
���������	��
� ��� ��
���
������ � ������������� �!
"�$#
%'&�(*)	+�+�,.-0/21434& 5768)	-09�:<;=,>& -?:@-0(BAC,�57D*+E:<;=,F&G-

HJILK M�K�N�O�P Q R<S4TVU WYX�T2Z�[\TVU
]V^G_ `V_baG]�c�d*ebf2fhg$ibjGi2klg$i4]

m ZnO�U�o�pqT2rts uqM�v�UqT wyxzp{u�|�}4}�|

~��y�@�q�V�����y��� ��� ���q���L��y�y�����q� �������y���������t���
�B���*���4������� ����¡ ��y���n�¢��� ��� £��"�L�y�q�"� ���¤ ¥¦�4�"§��q��¨V����



��������	��
�����	���	�
��������� � ��������� "!$#&%� "
'( )!

*�+�+�*



������� � ���	� � �( )��
 ��
 � !�
 ��
� � ' ���! ' �  � ! � � �����
� ��
(�� )' �( � ! � ' ��� ! � � � 
 %�� �  )! ' � � � � ����  � �( � � � � �	� ���� �  � �(
(��! � �	�
� ! � %� )
('(� �  �

# ! '�(� � � �(��
 ��
 �  � ! ��' ��� ���  "
!  )�(� �	�

� � � � � � � � � ��� �

� � !�� ��� � �( "! ' ! � % !! � � ����� � ����� ��� "!$#&%� )
('( )!
� � �� �  � ! � ' � � � �  )
(!  � � �"�
� � � � � %� "! ' � � ��  ��#  )! �� � ' �%$  � 
(� � � � ��! ��!'& ��� � � � � � � ! � � � � � � ��
'� � �"�  � � ��! ��( ���� �  )! ' � � ����!
� !��*)��� � � � � ����!
� � � � � %� "! ' �  � ' �+ � � ��' �( -, ����' � � ' �� ��! #&%� "
'( )! ' � 
� � � ��. ��
 � 
 
(�� � �  ��� � �  ! * +�+�/ (!0 /�132

/�2 ����! '(�4�  "
 � � � ! �  � �  �"�  � ��
 �  � ! � � � ��� � ��
5. � �(�6� � ! �  � � 
 
� � �(����! 2 ���� � � 
( � �  
�  "
7
 ��
8 � ! �  ��
 � ��!	� 
� �5# �(
 � � � � ! � $ '� '�( � '9
 ��
 � � � '�'� '�( �:. �  )! �(�  � �� �  )! ' � � ����!
' � �  �  ��' � � '( ;� ��! �<$>= � ! �  � � 
 
(� � � � ��!? �%�  � ' #3@A�CB 
( � !��  � � '� � � � ��� '�(� � $ � !�� � $
) � � � � � 
 
(� � � � ��!D �%�  � ' 2DE 
 � �  )
( �  )! ��F � '���
 � '(� ! �G� � ! �  � � 
 
� � �(����!6 �"�  � ' ��! � �  
� �� �  "! ' � �(��
IH = �� )' �(�  � ' ��
 �(�  � � � '� � � � ��� '�(� �  �"�  �  � �� � ! � �( � �  �� 
(�J
 �K  "!	�(����!  ;�
� !?0 /�1 H

*%2�E '(' �   �(� � � � �  � � 
 �   �  "
' ��! �(�  L
 
(� � � � ��!M �%�  � ' � 
( � ! � ! �N. ! � !�� � ��'('��� � � �(�4  )% � 
 � �
� ! � 2 =  %� � ��� � � � � �(� %� �%� )
('����! ' ��
��(�  �� 
 � � � � ! � � ��!	� 
� ���  "
 ' � �  ;  )' ��!O0 /�1P2�Q ' � � � � ��'�
�(�  �'� � � � � � � � � 
(���  )
� �  "' ��
 � �  � � ��'( �� � � ���� � ! � � � ��� � ��
SR ��� ' "
 %� "
SR � � � � � � %� � ��!	� 
(� ���  )
 2

T�2 ) � � � � � �  �� ��'('��� � � � � ����
 � '(� ! � � !  � 
 ��� !  )�U. ��
 � 
 ��
 ��! �(�  V
 
� � �(����! � �� �  )! ' � � ��
W. �  "!
�(�  X) � 
���  � � � � 
%� ��
 � �  5
 
� � � ����!Y �"�  � ��' � ! � ! �N. ! 2

Z 2 ���� � � 
  -,��  )
(��  )! �(' � !�� '�4 � � � �(����! '���
 �[= �\ ���(��
]. � �(�^
 
� � �(����! 2 � '( � ��� �$'� � � � �
� !��_� � ! �  � � 
 
(� � � � ��!Y �%�  � ' 2

0 /�1 #&%� "
'( "!`( � 2 � 2 � 2`a � 
� � �(����! � !b&���� ��� � � ! ��� � ��� � ��
('� � �%�  ��� ��! ��( ���� �  "! ' � � � ��! � !��G)��� �
� ��� � � ��! a ( =  "� � 2 ��
 Q ! ����!  ) "
(� ! � � � �  )
(!  � � � '�( *�+�+%/
� � � � � %� "! ��� �(�� dc�R / � *�+�+�*
e  )'% � 
( � ' "! �  )%� "
( )'� Z R�f � *�+�+�*
e  )'% � 
( � ' "! �  )%� "
�� Z R�f � *�+�+	*
� ��
 ��
� %� �� # ! '�(� � � �(��
 ��
 �( � ! ��' �Y� ���  "
!  )�(� �	�

� 
��!�� �  )�4^(��  )!gc�R / � *�+�+	*
��� ! � ��h � B 
 � %"� � � �



���



���������
	��

=M� 
��! � ��!  �'( ;  )'�( "
 # � � %� �  ) "![.���
 � ��! � ��!  � � � ' �  "
 ��
A) � �  "! �  ��(�  "'��' 2 # . � '�' � �  )
% ��' ��
�	� � ''(� � � � �  �� 
(� 
  "'('��
 = 
 2 � ��[ � B 
 � %"� � � � � � =  "� � 
�S  "!	� ��
 Q ! ����!  " "
��! �$� � �  "
!  )�(� � ' 2
# !�� � '� 
 � � � 
 � !  )
 E e]e ����
(� ��
 � �  5&  "'( � 
 � �^. � ' 
 "� 
 "'( )!	�  �� � � = 
 2 =�� � � 
(� '� � � ! ' "! 2
� �  �  � � ! � � ��� F  � � ��
L �%�  ��� ��! � � !�� � ��!	�(
(� � ��
 ! ��! � ��!  � 
 � !�� � ! �  "
 � � � ! ' ��' �  ; ' � 
( 
 ��� � �
��!	�( "
( )'�(��! � 2 # � � %� �  � 
(!  ;� ��� ����. � � � � # � ���  � � �  )!  ;F ��
 
�� � ! ��� �  )
 � �)� � �(����! ' 2
# . � ! � �(� � � � ! �  � � ��%�� '(��
 = 
 2 � ��[ � B 
 � %"� � � � 
 ��
 � �  M ���(� % � � � ��! � !�� �  � �Y� � 
��! � � � � '
. ��
 � 2 )� � ��!�� � � #M. � !	���(� � � � ! �  � ��� �  � � �  � � � 
��� �   ;
 ���
8�G
 ��
 � 
� %���� ��! �*  h. � �(�
 -,��  "
�4  "!	� ��� � � � � 
 
(�� E eWe e � ��� ��! ��' � � � 2

� 
(��!�� �  "�� � � !  Z �(� * +�+	*

� ������� � ��� ����� )! #&%� "
'( "!

�����



� %



� ����� � �
	 �

� � � '�� �  )'(� ' ��'K
 � � � '(��! � ��!�
 
(� � �(����! � �  "! ��  )! � ��! 
��� ��� � �  � ! ��� � � � �(��
(' 2 E ! ��!	� 
�%� � � � � ��! �(�
� �  "'( � �  )! ��  "! � � 
( "' "!	�  ;� � �  �U. �  � ��! � � �( "����
(�� )' � 
!
 
(� � � � ��!  �"�  � '�(��	��
����� � !���������
�����

 
(� � �(����!5 �%�  � ' 2�� ����
����� 
 
� � � ����!  �"�  � ' �  "� � %� W ��
( � � �  
 ��� 
 
(� � �(����!!(N. � � �  ��	��
�����d
 
� � �(����!
 �%�  � ' � ��!�� � � ! � ��� �  ��� � ��
 � � !	� 
 
(� � � � ��! � �  "! ��  )! � � !�� �(� � ' � � %� � � ��
 �  "
7
 ��
8 � ! �  � � � �N.
%� � � � � � �� )' � !��^. �  "! � 
(��'('(� ! ���" "
� %� � � � � � � 2 � � ��'�. � ' '� �N. ! �	�  -,��  "
�4  "!	� ��� � � � � ��
 �[= �
 ��� ��
 � !�� � �� � � 
��! ��'�4 � ��� � � ��! ' � � � �  "' 2
� �  Y� � ! �  � � @A�CB 
 � �%�  � � � '��  ) "! %� )
(��F  �� � �  , � ��� � �9� 
(�J
 �+( � �N.  )%� "
�� �  �� 
(��
 � ��'  ��
( 
! ���(� �  � � �  [. �  "! �(�  � ��!	� 
(� � '����! � � � '  ,�� ��' �� �(��! ��� '( 2 � ��
( "� %� "
 � �X. � ' '� �N. ! � � � � � �  
! �   "
(� � ��� % � �4�  ���
 � � ��'�� 
��
 � � %� )
��(�   � � � '( ;�$�(�4  �(%. � '! � � �( '8 ����� 2
E ! � � � � �(� %� � �� �  "! ' � � � ��! ' � �  �  W. � 'L�  %� � ���  �� � �  "'�(�4 � �  � � 
( " � ! � ! �N. !�� � 
 �   �  "
' � !
� �  @ � B 
 M
 
(� � � � ��!� �%�  � ��! � ��! !  � �(����! � � � � � = � � 
(��� ���(� �  � ! � � � � � � ��
 2 #&��. � ' � '(' �   ��
� � � � � �  ) � 
���  � � � �  "! ��  "! ��!'. � ' � ! � . ! 2 � �  � � � � �(� %� � ��!	� 
(� ���  )
 �  "�  "!�� ' � � ��! �^� ! �
� ! �N. ! ��!	�( "
(! ��� 
 
(� � � � ��! '� � �  d. � � � � . � '  )'� �� � �  �� � � 
(� � ��� � � � ��� � ��� ' "
 %� "
 2 � �  � � ��'( ;� � � �����
� !�� �(�  �� ��'(� � ����! � 
 � � � ��! �� )
(
(��
W. � ' '(� �N. ! � ���  � � ��� ����� � � '�" � � � � � � ����� ��'� � � �  2 �  %� )
� �  �
�  )'(';( �(�  '(� �N. ! � � � !��  �� � � 
 �   )�  )
('d� ��� !�� � � ��!	%� )
(�� � � � �  "��
 �(
 �  % �����  "';(	'(��! �  � � � ' . � ' ! � �
� 
� %� "! ��! � �  ' � � � � � � � � � ! ��� � '(� ' 2
� � ! ����� � � ' � � � ��� 
 � � �#"  "
 "!	� � � � 
� � � � � '(� ! � !  � 
 ��� !  �U.���
 � ' � � F !�� � �  � ! � ! �N. !Y) �(
(���  � �
� �  )! ��  "! ��![.  "
 �  "
7
 ��
8  �� 2 #&�d. � ' � ��! � ��� �  ���� � � � � � � ' ! ��� '�(
 � � ���	� 
 ��
�. � 
8��� � � � � � � � � � '
' � �  �  �(���(�  Q � � ' � � �%$ ��� '�(� � 
 
� � � ����!� �"�  � 2

%



% �



� ��� � � � � �

�����
	����� �����

������� ���� � �

���! "� �  "��� �

# $ �%�� � � �! �  �&��'�(���*) �  �,+.-0/,� �1� � � 2
/�2J/ # !	� 
(�"� � � � � ��! 2 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T
/�2 * � ���(� % � � � ��! 2X2 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T
/�2 T � 
(� � ! � � � � ����! ��
 � �  � �  )'(��' 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 Z

3 $ �%�� � � �! 54��6��7 � � ��� � �����/8	 � -  �9 � � � �! :
*%2J/ � 
(� � � � ��! $ �  "! ��  )! � 2 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;
*%2 * ) � � � � �  �"�  � ' 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 <

*%2 *%2�/ ��� � � �� � � 
 
� � �(����! 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 <
*%2 *%2 * ) � 
(� �  � ��� 
 
(� � �(����! 2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 =
*%2 *%2 T $ 
��� �  ; ']. � � � � �  ' � � �(� �  �%�  � ' 2X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 /�/

*%2 T = � ! �  � � � �"�  � ' 252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 / *
*%2 T�2�/ =�� � � � �"�  � 2 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 /NT
*%2 T�2 * e 
(��' � �  � �"�  � 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 / Z
*%2 T�2 T e � �4 � ! � )���
��!   �"�  � 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 /�;
*%2 T�2 Z @A�CB 
( �$�%�  � 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 / f
*%2 T�2>; Q ��� '�(� � $ � � '� � � � �"�  � 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 / c

% ���



% ��� � �������������
	

*%2 Z ���� � � 
(� '(��! ' ��
 
 
� � � ����!� �"�  � ' 2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 *�+

*%2 ; � 
(� � � � ��! ��!_)� )
%��� � � ��
' 2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 *%/

2 ) � 9 � /�/��  �� 3 :
T�2J/ = � )  "
%�� � � � ��
 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 *�;
T�2 * � � ! � � � ��� � ��
 2 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 * f

T�2 *%2�/ = � ! �  � �  �"�  � ��
 � 
��� ���� � ! ��� � � � �(��
 2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 * f
T�2 *%2 * � . � @ � ! � � � ! ��� � � � �(��
 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 * c

T�2 T ����!	� 
� ���  "
 =  )'(����! 252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T	*
T�2 T�2�/ � � ' "
 %� "
 =  "'����! 2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T	*
T�2 T�2 * E � � � �(� %� ����! �(
(� � �  )
 � !�� $ � 
 �   )�  )
 Q '� �� � � ����! 2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T�T

 � � � � ��� - 9 ��� � 2':
Z 2J/ ����!	� 
� � ) � '�( � � '��! �h) � � � � � ���� �  )! ' � �(����!_) � �  �  2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T ;
Z 2 * ����!	� 
� � ) � '�( � � '��! � = � ! �  � � ���� �  "! ' � �(����!_) � �  ;  2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T f

Z 2 *%2�/ � �  @A� !�� �7B 
( )! ��� �  � 
� � � ����!$� �%�  � 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T f
Z 2 *%2 * � �  Q ��� '�(� � $ � � '� � � � 
(� � � � ��! � �"�  � 2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T c

Z 2 T E � � � � � %� � 
(� � � � ��! ���� �  )! ' � � ����! 2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T c
Z 2 Z �  � 
 ��� �  )�U. ��
 � E � � 
� � � � 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 Z /

: & � � -0/ ���  :
;%2J/ Q , �  "
�4  "!	� � � )� )� � � 2 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 Z ;

;%2J/�2�/ Q ,��  "
(��  )!	� ���  )!	%�� 
(��!�  )! � 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 Z f
;%2J/�2 * Q ,��  "
(��  )!	� ��� &  "' � � �(' 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 Z c

;%2 * )��4 � � � �(����! &� )' � � � ' 2 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�+
;%2 *%2�/ ) � � �(� � ���� �  )! ' � � ����! 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�*
;%2 *%2 * @A�CB 
( ���� �  "! ' � � � ��! 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�T
;%2 *%2 T Q ��� '�(� � $ � � '� � � ���� �  "! ' � � � ��! 2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ; Z

;%2 T E � � � � � %� � 
(� � � � ��! ���� �  )! ' � � ����! 2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�;

� � � �  - � � � �! �� :��
f 2J/ Q , �  "
�4  "!	� � � &� )' � � � ' 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ; <



�������������
	 �J,

f 2 * )��4 � � � �(����!�) � � � �� )' 2 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ; <
f 2 *%2�/ ) � � �(� � ���� �  )! ' � � ����! 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ; =
f 2 *%2 * @A�CB 
( ���� �  "! ' � � � ��! 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ; =
f 2 *%2 T Q ��� '�(� � $ � � '� � � ���� �  "! ' � � � ��! 2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ; =

f 2 T E � � � � � %� � 
(� � � � ��! ���� �  )! ' � � ����! 2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f +
f 2 Z �  � 
 ��� �  )�U. ��
 � E � � 
� � � � 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f +

� ���"  /�- � � �! �� �  09 & �  ����� �  09 � � � �! 0� � 2
c 2J/ &� � ��[  "!�� � � ����! 'W
 ��
 � � 
 � �  )
�� ��
 � 2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f T
&� -
  "
 "! �  "' 2 2X2 2X2 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f�f

� � +�+(�  09 ��� � �

E>2J/ $ � ''(� %�� � � 2 2X2 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f<c
E>2 * $ 
(���  "
 � �� )' ��
��
	 '(� ��! ��� ' 2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f <
E>2 T ) �" � � � ' 2 2X2 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f <
E>2 Z Q , �  "
�4  "!	� � � � �� � � 
��'��! 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f =

E>2 Z 2J/  ���(��
 2  2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f =
E>2 Z 2 * 
 
� � � ����! 2  252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 c +

E>2 ; )��4 � � � �(����! ��
L) � � �(� � ( @A�CB 
 � !�� Q � � ' � � �%$ ��� '�(� � 2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 c /
E>2 ;%2J/ ����h ��!�F �  "' 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 c /
E>2 ;%2 * ) � � �(� � � 
(� � � � ��! ���� �  "! ' � � � ��! 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 c =
E>2 ;%2 T @A�CB 
( � 
� � �(����!$���� �  "! ' � � � ��! 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 c =
E>2 ;%2 Z Q ��� '�(� � $ � � '� � � � 
(� � �(����!$���� �  "! ' � � � ��! 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 <	*

E>2 f E � � � � � %� � 
(� � � � ��! ���� �  )! ' � � ����! 2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 < f
E>2 f 2J/  � ! � � � ��� � ��
 2  2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 < f
E>2 f 2 * ��� '( )
%� )
 2  252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 <�<
E>2 f 2 T 
 
� � � ����! 2  252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 =�/
E>2 f 2 Z � ��!	� 
� ���  "
 2  2 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 =�/
E>2 f 2 ; �(
 � � � �(��
� 2  2 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 =�T
E>2 f 2 f � ��! � � 2  2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 = Z

E>2 c:)��4 � � � ! � 2 2X2 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 = ;



, �������������
	

E>2 c 2J/ ) �4 � � ��! � ) � ' �  � . � � � � ! �N. ! $ � 
 �   )�( "
(' 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 = ;
E>2 c 2 * # ! '(�4�  � � ! ��� � � � �(��
 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 = f
E>2 c 2 T # ! '(�4�  ����! �(
(� � �  )
 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 = f
E>2 c 2 Z ) �4 � � ��! � ) � ' �  � ��
 E � � � � � %� X) � �  ;  2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 = c
E>2 c 2 ; # ! '(�4�  � � ! ��� � � � �(��
 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 =�<
E>2 c 2 f # ! '(�4�  ����! �(
(� � �  )
 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 =�=



��� ��� � � ������� ��� �

*%2J/ � 
(� � � � ��! 
 ��
 �  2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f
*%2 * ����!	� � � ���  �U.� ) "! � '�  )
(� � �� )' 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 f
*%2 T ) � � � � ' � � �� � %� �  "!	� 2 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 c
*%2 Z �<$ ��� � � �� ��� $ ��� � � �� �
	 % � ' � � � ' � $ ��� � � �� �
	 % ��' � � � '�	 ' � � � � � ��! � $

) � 
���  � �  	"  � �� $ � � 
! ��� �Y
 $ � "'' � !��*) ���� 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 <
*%2 ; � �  �� "!  "
 � � � �) ��_) �(
(���  � � � � 
 %� 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 / +
*%2 f � ���(����! � 
��! ��'� � �4� �4� � 
(� � � !	� � ! �(��� �  � ��! � � � � �)��!  "' 2L2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 /�/
*%2 c $ � ��� � 
�� #������� $ 
 ��
������ #��� $�� ����� #���$ 2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 /1=
*%2 < � ��� � � !  �  
 ��
 �  � � � � �� ���� � � � � � � � ��! 
 
(� � �(����! � � � ��!	� � � � . � �(� � ��� ! � 
 ' � 
�
 � �  2

� � �  )
�� � !  � '� 
 "' � � � � ! � � ��'� � � �  �  "!	� ��
 � � � � � ��� '��! ���(� 
( ) 5
 
� � � ����!Y �"�  � ' 2 *�*

*%2 = )��4 � ��� 
 '�4 � ��� � � ��! � '�� ! =M� � ��!	� 2 &  "'� ��! '( "'���'���� %� )! ��! � ��'� � � �  �  "!	�d, # � $ � 

 � '(' 2 2X2 2X2 2 2X252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 *�T

*%2J/ + )��4 � � � �(����![. � �(� � � � a ! ����' a 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 * Z

T�2J/ Q , �  "
�4  "!	� � � '( � � � ��
 � = � �  ���(��
 � !��$�(�  � � � � � 
 � 
 
(� � �(����! �(��
  �  2X2 2X2 * f
T�2 * � .�� � � ! � � � � ! � 
 
(��� ���� � ! � � � � � � ��
 2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 * =
T�2 T � .�� � � ! �  � ! � � � ��� � ��
 � 
 � � � ��! � � � ��
 � �  2 � �  ���� ! � � ! � �  )' �"! � !��#��$ � 
( �
 � � !��

�	� � '(� ! ����!	%� )
(' � ��!  � � � � � ' 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T�+
T�2 Z ����!	� 
� ���  "
 ' ��' �  ; 252 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 T	*

;%2J/ Q , �  "
�4  "!	� � � '( � � � ��
 � = � �  ���(��
 � !��$�(�  � � � � � 
 � 
 
(� � �(����! �(��
  �  2X2 2X2 Z f
;%2 * Q , �  "
�4  "!	� � � 
( )' � � � � !�� � � � ! �  � � = �  �%�  � � ! � ��� � ��! ��'� � � � � 
 
� � � ����! 2 2X2 Z c
;%2 T E �"� �� � � � � �!�) "
� %� � � � � � � 
 
�� F � � 
( ;%2 * 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 Z c
;%2 Z Q , �  "
�4  "!	� � � 
( )' � � � � !�� � � � ! �  � � = �  �%�  � � ! � ��� � ��! � @ � B 
 M
 
(� � � � ��! 2X2 Z <

,��



��� 	�� ����� ���	��
 � 	 /

;%2 ; E �"� �� � � � � �!�) "
� %� � � � � � � 
 
�� F � � 
( ;%2 Z 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 Z <
;%2 f Q , �  "
�4  "!	� � � 
( )' � � � � !�� � � � ! �  � � = �D �"�  � ��! � �4� � ��! � Q ��� '�(� � $ ��� '�(� � 
 
� � � ����! Z =
;%2 c E �"� �� � � � � �!�) "
� %� � � � � � � 
 
�� F � � 
( ;%2 f 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 Z =
;%2 < � � ! � � � ��� � ��
 �(
 � � � ��! � � � 
 � �  5. � � � � � � 
 
(� � � � ��! 2 @  ;
 �� �� � ! � � � ��� � ��
 ' � � 
 � ' � � � �

'(���  � 
 � � � � ��
 �g. � �(� �) "
�$%� � � � � � � � ���� � +�2 & �����	�� � � ! � � � ��� � ��
�
 � ��� � . � ! �
� 
 � � � � ��
 ��. � �(� � ��
(
 � ��%� � � � � � �  "' � !�� � ��'(� � � ��! � ����� � + 2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�+

;%2 = = 
(� %� � ��
  �  2 @  ;
 �� � � ! ��� � ��� � ��
 ' � � 
 � ' � � � '�4�  � 
 � � � � ��
 � . � � � �" )
(� %� � � � � � �
� ����� � +%2 &�� ���	�+ � � ! � � � � � � ��
M
 � � � �N. ��! � � 
 � � � �(��
�b. � � � � ��

( � � %� � � � � � �  "'
� !�� � ��'(� � ����! � ����� � + 2X2 2X2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�+

;%2J/ + ����
 � �  �(
 � � � �(��
� � ! � ��� � � ! �>
 
(� � �(����! � !^ � ! � � � ��� � ��
 �����!	�(' 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;%/
;%2J/�/ � � �  "
 �  -
 �+ $ ��'(� �(����!  "

(��
 � ��! � / ( � � �  "
 
�����	�� $ ��'� � � ��!  )
(
��
 � ��! � * ( @ �N.� )


�  -
 �+ = 
� %� ��(��
  �  � � ! � / � !�� @ �N.  "
�
(����� �� = 
(� %� �� ��
  �  � � ! � *g2 2X2 2 2X2 2X2 ;%/
;%2J/ * ����
 � �  �(
 � � � �(��
� � ! � ��� � � ! �>
 
(� � �(����! � !^ � ! � � � ��� � ��
 �����!	�(' 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�*
;%2J/NT � � �  "
 �  -
 �+ $ ��'(� �(����!  "

(��
 � ��! � / ( � � �  "
 
�����	�� $ ��'� � � ��!  )
(
��
 � ��! � * ( @ �N.� )


�  -
 �+ = 
� %� ��(��
  �  � � ! � / � !�� @ �N.  "
�
(����� �� = 
(� %� �� ��
  �  � � ! � *g2 2X2 2 2X2 2X2 ;�*
;%2J/ Z ����
 � �  �(
 � � � �(��
� � ! � ��� � � ! �>
 
(� � �(����! � !^ � ! � � � ��� � ��
 �����!	�(' 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�T
;%2J/�; � � �  "
 �  -
 �+ $ ��'(� �(����!  "

(��
 � ��! � / ( � � �  "
 
�����	�� $ ��'� � � ��!  )
(
��
 � ��! � * ( @ �N.� )


�  -
 �+ = 
� %� ��(��
  �  � � ! � / � !�� @ �N.  "
�
(����� �� = 
(� %� �� ��
  �  � � ! � *g2 2X2 2 2X2 2X2 ;�T
;%2J/ f ����
 � �  �(
 � � � �(��
� � ! � ��� � � ! �>
 
(� � �(����! � !^ � ! � � � ��� � ��
 �����!	�(' 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ; Z
;%2J/ c � � �  "
 �  -
 �+ $ ��'(� �(����!  "

(��
 � ��! � / ( � � �  "
 
�����	�� $ ��'� � � ��!  )
(
��
 � ��! � * ( @ �N.� )


�  -
 �+ = 
� %� ��(��
  �  � � ! � / � !�� @ �N.  "
�
(����� �� = 
(� %� �� ��
  �  � � ! � *g2 2X2 2 2X2 2X2 ; Z
;%2J/1< &� -
  "
 "! �  '����! � � ' 2 � � �  "
; $ ��'(� � � ��!!( @ �N.� )
� ��  � � � � � � 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ;�;
;%2J/1= � 
(� � � � ��! � � 
 �   )�  )
(' 2 @  -
 � � � ���  !` � ����!	� ��!  �(C& �����	� � � �4�  !! � ��� !	� �U.�� 2 2X2 ;�;
;%2 *�+ � 
 � � � ��! �� )
(
(��
�� !�� ! � !���� $ 2 2 2X2 2X2 252X2 2 2X2 2X2 2 2X2 252X2 2X2 2 2X2 2X2 ; f



* ��� 	�� ����� ���	��
 � 	



Chapter 1
� � � 	 � � ��� � � � � � � � � � � ��� ��� � � � � �

���	�
������������������������ �"!$#&%'�(#�)*�����+���&�-,.�����

/102/ W<U"xzZ	O�o�v�N xnr�O�U

�  � � � ! � � ��� '� '�( � ' ' � � � � 'W ��� ��
('�(" � ! ��� � � � �(��
('  � � 2 ��! � �4� �  )'K����! �  � � ' � � � � � 
 V� � � � � � �
� �h �"�  �  , � � � 2 � �  )'( � �  "! ��  )! � � 
 � !��  "'(� 
( ;����! � ��!	� 
� � '� '�( � ' � !�� !  " ;� ' � � �  � � ! �
�  �  ;� � � � � ! ��
8�  )
 � � ��� � � ��! ' � � � '�
 � � � ��
� � � 
( )' � � � ' 2 &  "' � 
 � �  "
' � � %� �  " )! '� � � � ��! �[
 
� � �(����!
� �  )! ��  "! � 
 ��
X�  � � �  "' � !�� � � %� �� � ' � � %� "
( ;� � �  �� �#"  "
( )!	�>
 
(� � �(����! � �  "! ��  )! � �	�  -,��  )
(� �
  "!	� ��� ' � � � �  "' 2 E ' � 
( )' � � � �(�  "
 � � %� �  ) "!� )'� � � � � '(�  ;� '( %� )
 ���  � �(�  � � �(� � � � 
 ��
8 � � � ' �(�
�  )' � 
���  �(�  >� � "  )
( )! � � �  )! ��  "! � 2 � 
(� � �(����! � � !��  � � %����  �� ��!	� � �U.�� � � �( "����
�� )'� ��	��
����� � !��������
������ �%�  � ' 2 ) � � �(� �  �%�  � ' � 
( ' � 
 � �����	� 
 ��
�. � 
8�  � � �  ; � � � � ���  -,�� 
( )'('����! '��(� � � � 
 
 � '� � ���� � �  �  "!	� � !�� � 
( . �4�  � � � '( �� � ! �(�  � !�� � ' � 
 � 2 = ��! �  � �  �"�  � ' ��! � �4� �  )'> ��
( 
� �  )! ��  "! ��� !�� � 
( ] ��
 � -, � � � 2LE � � �N. %� � � � � �(�� "';(�
 
(� � �(����! �  � ��  "' � ��! '(���  "
 � � � � '����! �JF � � ! �
� !�� � � ! � ��� '( ' )%� )
(  "
(
��
(' � ! �(�  � ��!	�(
(� � ' ��' �  ; ��
 ! ��� � � !��  �  ��$� 
(���  "
 � � 2
� !  �� � ��
� � !	� ��� '� � � �  ��!_
 
(� � � � ��! � �� �  "! ' � �(����! ��' �(�  � � 
 �   )�( "
 � ! �  )
� � ��!	� �  "' 2 � 
� � �(����!

 ��
 �  "' % � 
�� "' . � � ���(�4  �( �  ; �  "
 � � � 
( � !��5  )� ��� � 
���  "
�(�� )' 2 � " � � ��!   "' � �4 � �( "' ��
 � �  � �#"  "
( )!	�
� � 
 �   )�  )
 ��� %� "' 
��'( ��(� ��! � 
( � '( �� � ! �  "
 � � � ! �(�� )' � %� "
 � ��  � !�� 
(  � ��
( )'Y
 
(  �  )!	� ' ��' �  ;
� � � ��� 
 � �(����! ' 2 � ! �&� ��!  � � 
 �   )�( "
� )'�(�4 � � � ! � � ! � 
 � ' "' �(�  �  , � � � � � � � � !�� ��� %� "'] ��
( 
( � � � � �  

( )' � � � ' 2 # ! � � � 'X. ��
 � .  �. � ��� F 
'� � '(' �   � � � � � �  [
 
(� � � � ��! � � 
 �   )�( "
(' � 
( � ��! ' � � !	� � !��
� ! �N. ! 2 )� � ��!�� � ��.� 5. � � � �(
( � � � �  � � '( 5. �  "!$� �  � � 
 �   )�  )
(' � 
 � ! � ! �N. ! 2

/10 | Q Oyxnr�X KCxzrLO�U

)�� ! �  �(�  ���!�� � '�(
� � 
( � '(��! �9 ��' � � � ' � � �(� � 
 
(� � � � ��!� �%�  � ';(".  � 
(  ���(� % � �  ;� �(����!	%� )'� � � � �( 
��
 � �  )
( � 
( � !	� �  )!  ;F � ' � 
 � '��! � � � ! �  � � 
 
(� � � � ��!  �"�  � ' ��! � �  � ��! �(
(� � ' ��' �  ; 2 e �

T



Z ������� ��� 
��	� � 
�� � � � ��� � � 
 ��
 � ���� � � � ��� � � � 
 	

� ��! '(���  "
��! � � ����! �  � �  �"�  � � 
 �  � ! ��� � ��� � ��
 . � �(�h� � ! �  � � 
 
� � � ����! .� . � ��� �  � �� � � 
��! �
� �  �  "
7
 ��
8 � ! �  ���
 � ��!	� 
� �d# � 
 � � � � ! � $ ' ��' �  ; '�. �  "!$� �  � �� �  "! ' � �(����! ' � �  �  � ' � � ' ��$��!
� � ! �  � � � !���'� � � � � 
 
� � �(����!X �"�  � ' 2 � � ��' . � ��� �  � !��  )
 � �  � '(' �  ��� ����! � � � � � �  � � 
 �   )�( "
'
� 
 � ! �N. ! 2 )� � ��!�� � �_.  . � � � � '(' �   � �  >
 
� � � ����! � � 
 �   )�( "
(' �  )��! � � ! � ! �N. ! � !��g�  %� � ���
� ! � � � � � � %� � ��!	� 
(� ���  )
 2 � �  "
 � 
( �U. � � � � 
� � � �  )' �(� � ���  M. � �(� � ! �  "
� � ��!	�(�� "'; / $W@ � %� V. � �(�
� � � !�� � '( 
(��� � '� � ��! �(
(� � ( ��
 * $ 
 �� � �  � � � !�� � ' � � � � �(� %� � ��!	� 
(� � 2
E ! ��!	� 
�%� � � �(����! � �  "' � � � � ��'�  ��^
 
(� � � � ��! � �  )��
�$'(� � � � �$� 
� % ���  �(�  
 � �  "
�. � � � ��! '�����	����!	�(�
� �  X� � "  )
( )! � 
 
(� � �(����! � �  "! ��  "! � 2 � � � '�' � 
%� )� ��' ��� %� "!$��! � � � ���  "
 * � !�� � '�
 � � � '(� ! � ��! � �  

 
(� � �(����! �( "
8 ��! � � ��� � � !��_ � �(�  � � � � � ���  �%�  � 'W
 
�� � ! � ��!	� 
(� �  "! ��� !  " )
(� ! ��� ��� !	� ��
 % �  ;. 2

/10�� HJZ��4K�U�r�� KCxzrLO�U O�� xzpqT m pqTV[zrt[

� � � '�
 "� ��
� � ' ��
(� � ! � �) �� ��!	�(� c � � � � �  )
(' � !�� � ! � � �  "!�� � ,

� ��� � � �  )
 * ��� %� "' � ' � 
%� �$��
 
 
� � � ����!� �"�  ��� � ! � � !�� � �� � � 
(� '(��! ��
 '(��  ���
 � �  � 2
� ��� � � �  )
 T � 
( )'( )! �('5 �"�  � � � ! � � 
  -,��  )
(��  )! � ��� ' )� � �!( � �   � ! ��� � � � �(��
�( ��!	%� "
(' � ��!  �
 � � � � ' � !�� � ��!	� 
� ���  "
]�  )'(� ��! 2

� ��� � � �  )
 Z ��' � � %����  �� ��!	� � Z  � ��! ' � � ����! '�( . �  "
 .� � 
( "' "!	�5� � "  )
( "!	� � �� �  )! ' � � ����!
' � �  �  "' � � � � . � ��� �  '(�� � ��� �  ;� 2

� ��� � � �  )
 ; � 
� % ���  "' � �   ,��  )
(�4  "!	� ��� 
( )' � � � ' � !��$'(�� � ��� � � ��! 
( )' � � � ' 2
� # ! � � � � �( "
 f9.� 5� � ' � � '(' � �  
( )' � � � ' ��
 � � � ' � �  )'(� '
� ��� � � �  )
Vc � ��! � � ��! �(�  5 � � ! 
( )' � � � ' � !�� � ��! � ��� '(� ��! '�( � !�� � 
(��� ��' "'�
 � 
�(�  "
�. ��
 �
� � �  � � �  )!�� �J, � 
(� % �4�  "' � � � � ' 
 ��
 � ! ��� � '(��' � !�� � ��' � ' �(�  � � ��! '� � 
 �  � �"�  � !��h)��4 � � � ! �
� � � ��
 �  ' 2



Chapter 2
� � � 	 � � ��� � � ��� � � ��� � � 	 � � � � � ��� � � � ���

# ! � � � ' � � � � �( "
;( � � 
(�  ;
 ��!	�(
(�"� � � �(����! �(��
 
(� � � � ��!�� �  )! ��  "! � ( � ��� � ' � � �(� � � !��5� � ! �  � �  �"�  � '�(
��' � 
( )'( )! �( �� 2 � 
(� � � � ��! � � ' �  ) "! ' � � � � �[
 ��
 � � � � %� 
( )'( � 
 � � ��! ' )%� "
 � � F  � � ' 2 0 * 1 ��� %� )' �
' � 
%� � ��
  �%�  � ';( � ! ��� � '(��' � � � � ' � !�� � �� �  "! ' � � � ��!D  )�(� �%� '>
 ��
 �(�  � ��!	�(
(� � ��
  � � � ��!  )'
. � �(� 
 
(� � �(����! 2 � ��
 �  ��
 ��(� ��
� � ��� � !	� 
(�"� � � � � ��! ��! 
 
(� � � � ��! � �  "! ��  )! � ( � �  � '( 
 ;
  )
 � � 0 /�1
� !�� 0 / = 132^E 
( �  "!	� � 
�(� � �  � ��' � � ''(��! � � �   ��� '�(� � � ��� '�(� �  �%�  � ��' 0 f 1P2 # !	�( "
( )'�( �� 
( � �  "
'
'(� � � � � ��� '(��'� � � � 0 / < 1P2

| 02/ � Z	rtN�xzrLO�U � pqTVUqO�s TVUqK

� 
(� � � � ��! ��' � �  � � ! �� "!	�(� ��� 
 � � � ����!^
 ��
 �  �  �U.� ) "! �U. � ' � 
�
 � �  "' � ! � ��!	� � � �+( � ��� � 
( *%2J/�2 � � � '

 ��
 �  ���' � 
(��� ��
 � ����! ��� �(� � �  ! ��
8 ��� 
 ��
 �  � ' � �  .  � � � ! �N. ! � � � ''(� � ��� 
 
(� � �(����! 
 ��
 �  �� �
	�� 2
� �  � � � � 
( )! � � ��!	� � � � � 
 �(�  �' � 
7
 � �  )' � '�! �����(�  � 
 �  � 
( � � 
 � ��!	� � � � 29E '�  )
(� � �� )'��  �U.� ) "!
� �  ' � 
7
 � �  )'^ ���  "' � �  g
 
(� � � � ��!O
 ��
 �  �� �6�  "�  "!�� � � ��! � �  � 
(���  "
 � �  "' ��
 � �  b � �( "
� ��� '�(
� � '(� ��� �  ;  )! �('�( 
 � � � � %� %� � � � � � � � !�� �4� � 
(� � � � � ��! 2
� � � � 
( *%2 * �  ; ��! '�(
 � �( "' �  �"�  � ��
 �(�  � ��!	� � � � �  )�U.  " )!��U. ��' � 
�
 � �  "' � ! �  � � 
(��' � ��� � � ' � � �  2
� �  �' � 
�
 � �  "' � 
( � ��! ' � 
 � � �  ;� �	� '� ��� � � '�  )
(� � �� )' 2 � �  �� 
 �  � ��!	� � � � � �)� � 
' �  �U.� ) "! �(�  "' 
� '�  )
(� �(�� )'�( � ! . � � � � 
( � �����  �� � '(�  "
� � ��� � ! � �(����! ' 2 # !  "! ����!  ) "
��! �9 � �  )
(� ��� ' � �  ' � ���  )' ��
 � �  
� '�  )
(� �(�� )' � 
 � � � � � ��� � � ; � � / + �  )��
( ) "';( . �  )
( � ' � �  � � ! � � � ��!_. ��� � � '�� � � � � ����� � � 
( /�"/ +����
# � ! ' �  ) � $ 2 � �  �� 
 �  � 
( � ��
 � ��!	� � � � � '�� �  )
( ;
 ��
( [ � � � '� � ���  )
 � � � ! � �  � � � � 
( )!	� � 
 � ��

� ��! � � � � � !�� � '��  )�( "
8 ��!  �� �	�

� 
 �  � 
( � ��
 � ��!	� � � � � ������������ ����� � �"!#!%$ � � (

. �  )
( '& ���  � � � 
( "'' � 
 a � ' �  � �  )
(� ��� � 
���  )
� � 2 � �  � '(�  "
� � �  "'A�  -
 ��
8 �(� �� "!  )
 � �( �(�  � ��!	� � � �
� 
 � !  �  "'' � 
 �$�(� � ���  � � � �  �(��� � � � � � � 2

;



f ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

� ��� � 
( *%2J/  � 
(� � � � ��! 
 ��
 �  

� ��� � 
 *%2 *  ����!	� � � ���  �U.� ) "! � '(�  "
(� � �  "'

Q ,��  )
(�4  "!	�(' ��! '(��  ' � 
�
 � �  "' � � %� � !�� � � � �  ;� �(� � � 
 
(� � � � ��! ��' �  )'('X. �  "! ' � 
�
 � �  "' � 
( [� 
��(
0 /1= 132 e �?� 
�'
 
(� � � � ��! ��!  Y  � ! � � ' "! �  ��
�� � � �4� �(����! �  �U.� ) "! � �  ' � 
�
 � �  "' 2 � � � ' ��' ��! � �
� ! �4�  ��� '� � � � � � ��! � � � � � 
( �! ��� � ��'('(� � �  � � � � � �  )%� ��! 
 ���   � � � ! � � ��� � ! '� ������� � � ��! ' �  � ��� ' 
� �  "
( . � ��� ��� . � � ' �  � � �  ; � � ��� � ��! !  � �(����!$�  �U.� ) "!g � �( "
(� ��� ' ��! � ��! � � � � 2
=  "' � 
��� �(����! ' ��
�� � "  )
( "!	� 
 
� � � ����! � �  "! ��  "! � ��' ��� %� )! ��! �(�  � � �  )
 � � � 
( 2 � �  )'( � � %� �  ) "!
� ��  � � �( �� ���  "!	�(��F  ;� 2 )���  ��
 �(�  � � 
 .  � �  -,�� � � ��!  ;�!(<. � � �  �� � �  )
(' � 
( �  )'(' � ! � . ! 2 � �  "!
� �  %� � � � � � � � '(!�� � � ��! ' � � !	�+( �(�  �� � ! �  � � ' ��
 � �  h �"�  � � ' �  � �� � ! � �� � ��
 � � !	� � !�� ��� %� )'

(� '( �(�h� � "  )
( )! � � �  "! ��  )! � 2

�"� � � �� 	����� � � �! �� � � �� � � �! 
	 � �  5
 ��
 �  # �(��
  �  $ !  " ��  �� �(� � � � � � �"� � ��!	�(�9 � %� ;  )!	� 2

�"� �� 4 � /���+ � � � � � �  !� ) � � � � ' � � �_ � %� �  "!	��� ' � ��� '( ;� � � � �  X
 � � � � � � � � �  X
 ��
 �  ��' ��
( � �  )

. �  )! � �  � �%��� ��' � � 
 "'� �(� � !G. �  "! � !G � %� ;  )!	� 2 � � ��'  "  � �X. � ��� ! ��� � � �  � 
M. �  )! � �  

 ��
 �  ���' � ���� "! � � ���!( � ' � � !$�  �'( " )! � ! � ��� � 
( *"2 T � $ 2 � �  '( )� � �$��'� �%�  ���  �� � ' � � �+, �  "��! �
� � � �  ;� �	� � 
 ��
 �  � � ��! !  � �  �� � ! '( "
�� )'>. � �(� � '(� 
��! �g. � � � � � ��! ' � � !	��� ( ' " � � � � 
( *%2 T
�<$ 2 � �   -,��  "
(��  )!	�X. � ' � � 

(�� ;� � � � � � � � ! � � � 'X�  � � � � ! 0 ; 1P2 # ! � ��!	� 
(� � ' � '�  ; ';( � �  
'�(� � � ' � ��� � ' � � ��� � � � !��  "'��
 � � �  � !�� � �����"�D �%�  � � ' �  )'(��
 �� ��! ��
8�  )
 � � � � � �� )%� � � 
( � ��' 



� � � � � 
 � � � � ��� � � ��� � � ��� � c

� �� �  "! ' � � � ! � 2

� ��� � 
( *%2 T  ) �(� � � ' � ���� � %� �  "!	�

���  � � �� � ��� -0/ ��� � 	 	����� � � �! E 
 
� � �(����! � �� � ��!  "!	����!��  )�  )!��  )! ����
 � �  %� � � � � � � 2

$ ���� � � �! ��/8/,� � � 
� � �(����! ��� ��� ��( ' " �	� '�  )
( )'(��' 2

� � �  � - � 	����� � � �! �  � � � � � ���  "�  "!��  )!	��
 
� � �(����! �  )�U.  " )!�� �%� � � !�� �4� � 
(� � � �  2

����� 4 � /�� 9 �  �� 9 � � +�/����� � �  !� )% � ���  � %� ;  )!	� ' � ! � �   � � ' � � � � 
 ��� 
 � � ���  ;� � 
 � ' � ��� ��! �
� � '(� ��� �  ;  )! ����
 �(�  =�� � �J�  	"  � � 2 � �  � 
 � . �  )
( �(�  ' � �4� ��! � ��'  � � '� � � � '�! ��
� � ��� � �  "''�� � � !
*  � � 
��
 ��
 '�( " � 2 � � � ' �  "� � % � � � 
 � � ! �  9�  "' � 
���  �� � ' � '� 
(� ! �Y. �  "! � �  � � � � �  ��g
 ��
 �  �� '
�  )'(' � � � !$�(�  
 ��
 �  �� � �� ��! ���(�  � �"� � � !	� ��' � �4� � ! � # � 
( � �<� � . � � $ 2

�"� ��� � � �� ��� �  � E � � �N. %� � � � � �(�� "' � �  
 
(� � � � ��!G
 ��
 �  . � � � �  � 
( � '( � � ��! � 
( � '( �� %� � � � � � � 2
� � � '�� ' 
( -
  "
(
 �� � � � ' � �  >) � 
(� �  � ��� %� � � � � � � 2

� � ��� �
��� � � � �� ' �  "
 "'��' � � �  � 
(' � ! � �  
( ��� � � ��!h
 
� � � ����! � %� � � � � � � 2 � "'' � !��^)�� �� '(� �N.  ��
� �  5
 
� � � ����!�
 ��
 �  ���' �  )'(' � � �  � 
( � '(� ! ��%� � � � � � � � � � ! � � � ! � 
 � '��! ��%� � � � � � � 2

����� � �  �	�"� ���
�
� 4 ��� � � � 	 � �%�� � e 
( ����� � . � � ��' �(�  �(
 � ! '� �(����!^
 
(�� '�(� � �(����! ��!	� � ' � ��� ��! �
# ����! �  � � 
 
(� � � � ��! $ 2 � �  �  � � !	� ��
K
 ��
 �  �!  ) ��  ;� �(�$� 
( � � � �  �'� � � � � 
 
(� � � � ��! ��' � �����  �� � �  
� 
 ����� � . � �Y
 ��
 �  2



< ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

� � � � ��+0� � � � � +�� � +(�
� � ��� � � 
(� � � � ��! ��' � ��'('��� � � � %� �(W. � � � ���4 � � � � � � � � � � ��! ' �   )'  "!  )
(���

 
(�� � '� '�( � 2 � � ��' ��' � %� )
� �  )'(� 
( ��$� 
���  )
� � ��
 � 
 
(� � � � ��!Y �%�  � ��! � ��!	� 
(� � '� '�( � ' 2

| 0 | �"x0KCxzrtN s O�oqTVIt[

� �  '(�4 � �  "'�5 �"�  � ' �  "' � 
(� �  )' � �  [
 
� � �(����! � ' � 
 � ! � �(����! ��
 � �  
( � � �(� %� �%� � � � � � � �  �U.� ) "!
� �  � � �4� � ! � ' � 
�
 � �  "' 2 � �  "' ? �%�  � ' � 
 ��
 �  )! 
( -
  "

( �� � � � '$'� � � � �  �%�  � ' 2 � �  "
 � 
 
'( %� )
 ��� � 
(��� �  � ' . � � � � �  )'( Y �%�  � ';( � !�� ��!  � 
 � �  ; � � �  � 
(' . �  "! �(�  %� � � � � � � � 
��'(' "'�" )
(��(�� � +�2 � �  "! � �  
 
� � � ����! ��'!�� � � 
 � ! � �(����! ��
 %� � � � � � ��( . � � � � �4 � � �� "'  � � �  ; � � � � ���
� �� � �  -,�� �(�� )' 2 )��4 � � � �(����! ��
�' � � �? �"�  � '�� 
(�"� � �  "' � 
 � � � � � ��� � � � � � � � �� )' � ' � 
( )' � � � ��
 � �  
� 
��� �  ; ��
 �  ��� ��! � . �  )!$�(�  �%� � � � � � � � 
( � ��' � � 
( � � �  "' �" )
(� 2

� � � � 
( *%2 Z  ��$ ��� � � �� � � $ ��� � � �� � 	 %�� ' � � � ' � $ ��� � � �� � 	 %�� ' � � � ' 	 '�(� � �(����!>� $ ) �(
(���  � �
 "  � �� $ � � 
(! ��� �^
 $   )'(' � !��_)�� ��

��������� 	�
����
���������������� �!
"

� �  ��� � � �� � � 
 
(� � � � ��![�  "� � � � �(�  
( ��� � � ��! �  )�U.  " )!^
 
� � �(����! � !��Y
 ��
 �  2 � � � '� �"�  � ��' '�4 � �  
� !�� � � !  � 
�( ' " � � � � 
( *"2 Z �<$ 2

� � �$# ����� # � $ � 	 �&% ����� # � $ � # *%2�/ $



� � � � 	 � � � � � � � � � � 	 =

. �  )
( �$# � ' �(�  
 
(� � �(����! 
 ��
 �  �( �$% ��' ! ��
8 ��� � � � � � !�� 	 � ' �(�  
 
(� � �(����! � �  � � �  "!	� 2 � � � '
 �%�  � . � ' F 
('��� � ' � � %� "
( ;� �	� @  "��! � 
8� �[� � � � ! � � # /�; =�/ $ ( � � ��. � '�
( �� ��' � � %� "
 ����	� E  ��!	�('
# / f =�= $�� !��_�  )%� � ���  �� �	�$��� � � �� � # / c < ; $ ('0 * 132
E !  -, �  )! '(� ��! � !�� �� � 
� %� �  "!	� ��
 � �  ��� � � �� � � 
 
(� � � � ��!*. � ' ��� �  )
5� ��!  ��	� ��! � �4� � � ! � % ��' �
� ��'(� � � � ' � � 
(��� ��
 � � ��! ��� 
 
� � � ����! 
 ��
 �  5. � �(� 
 "'�  � � �(� %� � � � � � � � � ��� � ( &  )� ! � � � ' # /1<�< f $ 2
� � � '  -, �  )! '(� ��!9
 � ��� �N. ' �	� �(�  �% ��' � ��'� � � ��
 � �  �4� � 
� � � !	� ' 2 � � � � 
( *%2 Z � $ '� �N. '���� � � �� �X. � �(�
% ��' � � � '� -, �( "! '����! 2]Q ,��  "
�4  "!	� '�� � ' '(� � . ! � � � � �(�  � � 
 �   )�( "
' �&# � !�� ��� � 
 �  "!^�  )�  )!�� '
��! � �  � ��
( � �(����! ��
 � �  �%� � � � � � � 2
� �  X �"�  � ��� %� )! �	�$  � � �(����! # *%2J/ $ � �  "' ! �����  "' � 
(� �  � �  � �  )! ��  "! ��!_. �  )! �" )
(� � %� � � � � � �
�  � � � '( �(�  �'(� ��! �  
 � ! � �(����! � '(!�� �M�  -F !  ;� . �  )! � � +�25E � � � � ��! � � '8 ����� 
 ��
 �  �� ' � � � '(� ! �
� �  5
 
� � � ����! � � �  )� � %� � � �  � '� 
(� ! ��� � !��$�(� ��' � ' � �  � �  )! ��  "! ��! � � ���  ;� &'�(� � �(����! a ��
 '� � � � �

 
(� � �(����! 2 � � ��' ��' � !  -, � 
 � 
 
� � �(����!g
 ��
 �  � � �) "
(�$%� � � � � � �*. � � � � � � ! �  �' " "! ��
 � � � � � ����� � � !
� � � � 
( *"2 Z � $ 2 e �  -, �( "!�� � ! ��� �  ��� � � �� � �  �"�  � (	� � � '� �"�  � � � �  � 
'

� �
� ��� � ��
&� � + � !���� ���	��
 ����
��������� # ��� $ � ��
&���� + � !���� ���	��� ��� 2 # *%2 * $

. �  )
( '��� � ' � �  X
 ��
 �  � � � � �  �� ��! � �  � �"� � 2 � �  > �"�  � � � !��  � � � �  ;� � � � ' � � �� � ��'(� �(����!
��
 �U. �* �"�  � '�( ��!  . �  "!�� � + � !�� � ��� � � �� �G
 
(� � �(����!G �%�  � . �  "!����� +�2 � �   �"�  �
. �  )! � � + �4 � � �  "' �(� � � �(�  
 
(� � � � ��! � � ' ��� � ��'� �( � ��
 � �(����! 
 ��� � � %� � ���(�  �%� � � � � � � � ' � ��! �
� ' � � � � �� ;��
 ��
 �  ��' �  )'(' � � � !$�(�  '�(� � �(����!�
 ��
 �  ���� 2
��������� � � ���!��� �������������� �!
"
# ! / =�+	* � 
(� 
  "'('��
b) � 
(� �  � � � ��' � � %� )
( ;� � �	�  -,��  "
�4  "!	� � � � � � �(�  G
 
(� � � � ��! 
 ��
 �  '� �� )' ! � �
' � ���  "! � �^� 
(��� � ' � ����� '�(
 � �( �� ��! � � � � 
( *%2 Z � $ 2 ) �(
(� �  � � 0 / < 1 ��� '( )
%� �� � 
 
� � � ����! 
 ��
 �  5. � �(�
� 
 ��� � � ! � '(� � �  � ' � � �4� ' � 
 � �  �� ��! � ��� � 
( *%2 Z � $ 2 � �  %� � � � � � � ���d. �  "
( � �  V
 
� � � ����![
 ��
 �  � ' � �
 ��! �� �  ��' ! �   ;�$�(�  �� ��� �� � �"!$#&%'� (*) �	 � � 2 � �  ) �(
(� �  � �  �"�  � ��'��  )' � 
(���  �� � '

� � +,-
,.
� # � $ � ��
&���� + �
��� � ��
&� � + � !���� ���	��
 ����
��������� # ��� $ �  � '( 

# *%2 T $

� �  Y
 � ! � � � ��! � # � $ � � ! �  $���  "!	�(��F  ;� �	�6  � ' � 
��! ���(�  �
 ��
 �  � � � ����'�!  ) ��  ;� � �b � � ! � � ��!
� ��! '� � !	��%� � � � � � � 2 � ��'� � � � � ��' � ' �%[  )� 
� � ( � 2  2 � � 
( � � � ��!Y�  )�  )!��  "!	� 2
E 
� ' � 
��! � � 0/ � %�� � 
� # /1=�=�+ $ � 
(��� ��' �� � �  
 � � � �N. ��! �  -,�� 
( )'('����! ��
 � # � $  

� # � $ � �$# 	 # ���21 �$# $ � �43 57685&9:3 ; 9 	 ����� # *%2 Z $



/ + ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

� � � � 
 *%2>;  � �  �� "!  )
 ��� � �) ��_) � 
���  � � � � 
%� 

� �  >) � 
���  � �  	"  � ��'(� ����� � 
(�"� � �  � �  "' � � � � � � � � � ! �  	"  � � � � � �N. %� � � � � �(�� )' 2

# � � ' � �4� � ! ��(  � � '� � � �  ;
 ��
8 � � � ��! 2

## e � � !�� � 
 � �4� � 
(� � � � � ��!

##(# $ � 
 � � � � � � ��� ��� � 
� � � � ����!
# � � � ��� � � ��� ��� � 
� � � � ����!

� 7 ���.� ��� ��� � � � ��� ��� � � �� 	����� � � �! �  �9 +���� � /�� 9 �  �59 � � +./,���� � �  "��� ����!	� � � ����' '(� �N. !
� � � �"� � 
 � � � '�  )
(� � ��� � ! � � ����! ' 2 � 
�� �(�  �'� � !�� � ����!	��� 
 � ��!	� 
(� � ( � �  "'( � � ! � � � ��! '�� � %� ��U. �
�4 � ��
� � !	� �  )� � %�� � � 
'� �(�  )�^�  -
 ��
8  � � ' � � � ��� � ��( ��� % ��! � 
��' �(� � 
 "' � �4� ��! �[� ��'� � � �  �  "!	� � � !��
� ��� � � �  � � � !�� � 
� F �  � !�� � �  � '�  )
(� �(�� )'��  ;
 ��
� � ��� '�(� � � ��� ��(���� % ��! ��
��' � ��'� � � � � 
 
(� � � � ��! 2

� 7 � � �  �! 09 ��� � � � ��� �(� -  09 ��� � /�- � ������ � � �! �� # ! � �  ' � ��!��$
( "���4  � � � � � ��
 %� "
 � � �N.
%� � � � � � � ' � �4� ��! � � � � �4� ��� � 
� � � � ����! ��'�! ��� �� � ��
� � !	�+( � �  %� � � � � � � ��' ! � � � �   � � �  �� ��� � � � � �� � ���YF �  �  �U.� ) "! �(�  ' � 
7
 � �  )' 2



� � � � 	 � � � � � � � � � � 	 /�/

� 7 � ��7 ��� 9 ��� � � � ��� +0��� � ����/��.-0� 9 /�- � ������ � � �! �� #U � ��� !  � � 
� �  "''X. �  )
( ��� � 
� � � ! � � '
� 
 � . ! ��!	� � �(�  � ��!	� � � ���"��!  � ' � � � � 
( *%2 f 2 @A� � 
� � � ! � � ' � 
(� � ��� � � ! �(� �(�  � � � � �  � 
(��! �

( )������! �(� 
(� � ���? ���(����!!(  )� �(�  "
 �	� ' � �4� � ! � ��
 
(� � � � ! � 2 )���  ���'  -,��  � �  �� �	� � 
( )'(' � 
( � 
(��'��! �

 
(�� � �  � � � �`( � � � % ��' � ��'� � �$� 
 )%� )!	� ' ��� � ��
 � �  �4� � 
(� � � !	��
 
(��  )' � � � ��! � � !�� �(� � ' � F �  � '

 ��
�  ;� 2 � �   )! �(
 � � !�  "!	� � 
� �  "'' ��'X� �� ��! � �  �� �	� � �  ��!	�  )
 � � � ����! ��
 ��� � 
� � � ! � % ��' � ��'� � ��(
 ��� � ��! '(�  " �� � !�� � ��!	� � � � �� )��  � 
 � 2 � �  ��
( � �  "
 % ��' � ��'� � �$��
  ���(����! %� � � � � � ��( � �  � � � � �  )

� �  � � �4�YF �  . � � � �  2 � �  "!$� �  F �  � ' ! ��� � � � � �  )
 �(� � ! � �  �  )�����	����
 � �  � '�  )
(� � �� )'�( '��  
'(� � �4� � � � � '(� � �4� � ��!	� � � � . � � � 
( )' � � � � !�� �(�  "
 . � ��� �  � � 
�(� ��� � � �4� �4� � 
(� � � �(����! 2 � �  "! �(�  F � 
��' ' � � � �� )!	� � ���(� � � � ( '( "� � 
 � �(����! ��' � �� � �  )�( � !�� �(�  � � � � ��' 
 � � � � ' � � � ��
�( �� �	� � � ��� 2 $ � 
�(� ���� � ��� �4� � 
� � � � � ��! ��' �(�  5 ��'��� � � � � � � �(�  �"�  � ��
 �(�  
 � � 
 
( )���4  "';('0 * 132

� 7 � 	 � - � ��7 ��� � � � ��� 	 -�/�/��.-�� 9 /�- � ������ � � �! ��  �%� 
(�"� � ! �  � � ��
� � � ' � � � � �"� 
�%����! �  � � 2��"� 
�%����! �  � � � !��  � � ' � � � �	�%� 
(�"� � ! �  � � �4� � 
(� � � � � ��! # Q  @ $ � 
 �U. ��
 ��
� ' ��
�
 � ��� � � �4� �4� � 
� �
� � � ����! 2  �%� 
(�"� � ! �  � � �4� � 
(� � � �(����! � 
��' "' ��! � ��!�
 ��
8 ��� � ��!	� � � � ';( � !�� Q  @ ��!�! ��! � ��!�
 ��
8 ���
� ��! � � � �(' 2 )�� � �4� � � � � '(� � �4� � ��!	� � � ����'  � �4 ��! � �  �� 2 # !$�(� ��' 
 "����  (�.  � 
���' 
 �� � �  �� � � ��
8�  )
(' ��

 � ��! � � � �  � !��g
 
� � �(����! ��'�.  � � �  "� � %� ;� 2 � �  ���� � � � ��
 �4� � 
(� � � � � ��!  )! ��� !  " )
(��! � ��' � 
 �  "!��(�
 � ��!	� � ��! 
 � � � � � ��� �4� � 
� � � � � ��!  "  � � � %� � � � !�� � � � � . � ��' � 2

� � � � 
 *%2 f% � ��� � ��! � 
(� ! ��' � � �4� �4� � 
(� � � !	� ��!	� � �(�  � ��!	� � � � �"��!  "' 2

��������� � � 
��� �&���	� � ��
 ��
 �� ���$� ����� 
�� � ���
� . �_ � ��! � 
(��� �  � '�
( )� � 
�� ��! � ' � � �(� � 
 
� � � ����!g �"�  � 'V.  "
 ' � � � �  �� �	� � � 
(! ��� � � !�� E 
� �
'�(
(��! � 2 �  %� "
 � �  �  )'('�( '� � � � � 
 
(� � � � ��!� �%�  � ' ��� � � '����! ��F � � !	� � 
(���  )
� �  "'�. � � � �$�  � ��  "' � 
� � �
� � ��� � � � �N. %� � � � � � �  "' 2

/�2 � �  � � 
( �  )�  )!��  )! � ��! �  )�( � �(����! ��
 �" )
(� %� � � � � � ��( '��! �  '7. � � � � ��! �$�  )�U.  " "! �U.��^� ��
 �

  )
( "!	��  � � � ����! ' � 
( 5� ��!  

*%2 � �  � � ��! ���L�  )' � 
(���  ��� � ��� '( )
%� ;�h����! �  � � ���  "  � � ';(	' � � � � ' � 
 ' � �4� � ! � � ��'� � � �  �  "!	�+(
% � 
 ��� ! ��� 
( ��� � . � �Y
 ��
 �  � !�� 
 
� � � ����! ��� ��� � 2



/ * ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

� � �  � +�+ � � 9 � /
# ! /1=�< ; � � 
(! ��� � � 
( )'( "!	�( �� �  �"�  � � ' � ����� '�(
 � �( �� � ! � � � � 
 *%2 Z  $ 2 � � ��'� �"�  � ��! � �4� �  "' �
�  � � � �)��!  � � �" "
� %� � � � � � � 2 � �  9 �"�  � 'V�  )' � 
���  �� � � � %� �� � ' � � � ' � ��% � ! � � �� >. �  "! �4�  )!	� � �

 � ��! � �" )
(� %� � � � � � � 2 # ! � � 
(! ��� � '  �"�  � � �  � ��!�� � �(����! � � + � ' 
( "� � � �  �� � � � � � 
�� 2 � �  
 �%�  � ��' � ! �� � 
(� %� ;  )! ��� 
 �(�  '� � � �(����!6 �%�  � ';( � � ����!	�(
(�"� � �  )' � � � � � � � �  "'��  � ��� '( � �  
�  "� � % ��� � 
(' �  "�  "!�� '�'�(
(��! � � ���	���(�  � � ��� �  ��
�� � !�� �(�  
(��� � '� !  "'('���
 ! �   "
� � � � ��!	�  )��
 � �(����!

(� � � � !  "' 2 E ! � ! ���(�  "
W� 
 � . � � � � . � � � �(�   �%�  � � '�� � � � � � � ' '�(
(��! � � � � � � � �  ;� � � � �  �
( "' � ��

� �  �'� '�( � 2 � �   ,��( "
! ��� 
 ��
 �  ���' � ! ��! � � � � � � �   �"�  � � !�� � � � ']
 ��
 �  ���' ! ��� ��� . � � '���� %� )!
 -,�� � � � � � � � 2 � !  � � ! ��� '����� ' "
%� � � � ���(�  � �%�  � ' � 
( �� ��' � ��!	� � ! � � � ' � � � � +�2 � � 
(! ��� �
'(� � .  �� � � � � � ! � � � 
(�+,��4 � � � ��!D. � �(� F ! � �  ' � ���  � � 
� � ��� � �  $��
����� !D.�� � � � !�� � 
( �  � � � �  
� �	� '(� � ��� � �  "! ��  "! ��! 2

� � � ��� � �! ��"� � � 9 � /
E � � � ''(� � ���  �"�  � � � ' �  ) "!9 �%� �JF  �� � � 0 * 1 �(� � �"� � � !	� 
 ��
 '(��  ���
 �(�  ��� ' "
 %� �� � � ! �  � � ' � !

 
(� � �(����! � �  "! ��  )! � 2 � � � '� �"�  � ��!	� 
�%� � �  "' �(�4  V�  )�  )!��  )! � � 
 ��
 ' � � � � � ��! � !�� �(�  ) �(
(���  � �
 "  � �+( � � � � �  "' ! � � � � !�� �  � 
( � ' � �4� � ! � � � '(� ��� �  ;  )!	� 2 � � � '�. � '�� � !��  �  ;� �	�Y�  "' � 
(� � ��! ��� �  
'�(� � � � �  )� � % ��� � 
 . � � � � ' "� � 
 � �  �  � � � ����! 2 � �  )! �   � � � ! ��'�  � ' � � ��!	� 
� � � �  �
( � � � � � ��! �
�  )�U.  " "! � �  '�(� � � ����!Y �"�  � � !�� � �  ' � �4� � ! �  �%�  � 2 � �  
 
� � � ����! ��'��  )' � 
(���  �� �	�

� # � $ ��� � � # *%2>; $
. �  )! '�(� � � ��! � � !�� �	�

� # � � � $ ��� �$##	 ��� #	� � ��
 $ /
/ 	 # � # ��1��� $�� ��� $ $�� ��� � # � $ 	 � 5 � # *%2 f $

. �  )! ' � �4� � ! ��(	. �  "
 

��� #	� � ��
 $�� ����� ��	�� ����� � 1 ����� � ��

��
�	 � � # *%2 c $

����� � ��' � �  M) �(
(� �  � � 
 
� � � ����! � � �(�  � "!�� � 
 � 
 )% ��� � ' ' � �4� ��! � �  "
(� �%� � !�� ��
 � �  ���.  � � � �4  �(	� 2  2 (
� �  �(�4  '(� ! �  �  � �� � ! ��'� � � � 2

| 0�� ��� UqK�s rtN Q O�oqTVIt[

) � � � �� )'�� � ' '(� � . ! � � � � 
 
(� � � � ��!g �%�  � ' '(� � � � � ��! � �4� �  � � ! �  � � '���! ��
��  "
 �(�^�  "' � 
(� �  �� �  

 
(� � �(����! � �  )! ��  "! �  ��
( � 
( � � '( 2 � �  _�  )'(� 
( � � ��� � � � ! �  �(�  )
 � 
 � ��'(� ��! � !�� �(�  � '( $��




� ��� � ��� ��� � � � � � � � � 	 /NT

�  )�(�( "
 � � 
���. � 
( 5 ���  )' � � � ��'('(� � �  �(���4 � �  ;  )! �W
 
(� � � � ��! � �� �  "! ' � � ��
' 2

����� ��� � � 
���� 
�� � �
� �  =�� � �  �"�  � ��' � ! '(� ��
( ;� �	� � �  �' � 
 "'(' � ' � 
 � ��! � � � 
 � � �  )
(� '� � � ']
 
�� '� � ����  � � � ! � � ' 2 E ' �
� ��! '(  �  "! �  �(�  >
 
(� � �(����!^
 ��
 �  ���'V�  "' � 
(� �  ;� � ' ��! � �_�  "�  "!��  )!	� � 
 �(�  � ��'(� � � ��! 2 � �  9 �"�  �
��"  "
' � ��� �%� �  "' � 
(� � � � ��! ��
 �(�  � ! �4� ��  )! �(����! ��� � �  )! ��  "! ��!�. �  "! � �  � 
 � ! '(�  "!	� �  "� � % ��� � 

��'  ��� '�(� � 
 � � �  "
��(� � ! % ��' � � � ' 2 � �  "! ' � � � � � � ��' � 
( )'(' �(�  V
 
(� � �(����![
 ��
 �  ��! � 
( � '( )' ��
 � � � ����� �
� !	� � � 
 � � � � 
( � �)� � 
' 2 =�� � �  �"�  �  �� � �  '�(
( "'' � '� 
 � ��! � � 
 %� �	� � � �#"  "
( )!	� � � �   � � �(����! 2 @  �
� �  � �  V� � '(� ��� �  ;  )! ��( � � �  �
 
(� � �(����! 
 ��
 �  �( � !�� ��� � �  ���� � � �� �[
 
� � � ����![
 ��
 �  2 � �  =�� � � � '
 �%�  � � � ' �(�  
 ��
8

	 �
	 � � �� / 1 �

�
� ����� # � $ ��� # *%2 < $

. �  )
( � � ' �(�  ' � �#" !  )'(' � �� � � �� )! � � !�� � ��' � � � 
 �   �  )
��(� � �M�  )�  )
8 ��!  )' �(�  '� � �  ��
 � �  
'�(
( )'(' � '�(
 � � ! � � 
 %� 2 � �  % �����  � � / ��'  ��'� � ��[ ��! � � � '( �� 2  � ���  )
 % �����  "' . � ��� ��� %� �
'�(
( )'(' '�(
 � � ! � � 
%� M. � � � � '� � 
�  )
 �  )!�� 2 � �  M
 
� � � ����!h
 ��
 �  � �0� . � � � !  )%� )
 �  � � 
�� "
 � � � ! �
�
��
 � � ' ��! � � � ��� % � �4�  �� ' ' � � �$� � � � � � # + $ � 
 �
� 0 /1= 132
� � ����� � � ! � �  �� ��  V� �� � ��!Y �%�  �A=�� � � ��� ' "
%� �� �(� � �

	 �
	 � �

	 �
	 �

	 �
	 � �

	 �
	 � � ���� / 1 �

��� � ��� # � $ � � � # *%2 = $

� ��
� � / � �  =�� � �  �%�  �d# *"2 = $ 
 �� � �  "' � �

	 �
	 � � � ��1 �

� � � �� # *%2J/ + $

# !	� 
�%� � � ��! � � � � � �(�  5 �"�  � � � ! �  . 
(� ��  )! � '
	 �
	 � � ��1 � � � �

�
� ��� # *%2J/�/ $
� � � � # *%2J/ * $

� �  =�� � �  �%�  � ��"  "
' � 
( )� � ��� 
(�#� � �(����! ��
 ��� � � �� � 
 
(� � � � ��! � � %� � � � � � � �" )
(� � 
(��''(� ! ��'�( � � �
� �  "' ! ��� � ! � ��� �  �' � � � � � ��! ! ��
 � � � � � 
 "' � �  X) �(
(� �  � �  "  � � 2



/ Z ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

����� ��� � ����� � � � � 
�� �&�
 �  "'('��� � !�� � 
�� �� � � !�� ��!	� 
�%� � �  ����(� ��'�
 
� � �(����!  �"�  � (�. � � � � � ��  ; � �( ���� � � � � � � 
( � �  
�  "� � % ��� � 
 ��
 �(�  > � � 
(��' � ��� � � � � � ��!	� � � � � ��� ! �(' �  )�U.  " )!��U.�� ' � 
�
 � �  "' 2 =M�  � � � 
(
 "� � ��� 
(� � �  "'
��! � �  ' � 
�
 � �  �(�  ! �  �  )
 � 
 � ��! � � � � � ����!	� ' � !��$�(�  "� 
 � � � � � � ��! � 
( 
 � !�� �� 2KQ � � ��� ����!	� ��

� ��! � � � � ��' �(� � � ��� � ��
 � ' � � ��!��$�  )�U.  " "! �  -,���� �  �� 
(� '� �  "' 2KE '��(�  ' � 
7
 � �  )'� � %� 
( � � �(� %� �(�
 � � � ��� �  "
 � �  '� 
 � ��! ��! � �  � ��!�� � ! � 
 � ' "' � !�� �(�  � 
(��' � �  "' � � � � ' '� 
(� ! ��' ��� % � ! � 
(��' �(�

 
(� � �(����!�
 ��
 �  2 � �  
 ��
 �  � ' ��� %� "! �	�

� �
%� �
� !
� � # � � 1�� � $ # *%2J/NT $

. �  )
( � � ' � �  ! �  �  "
 ��
 � 
(��' � �  "'�( � � � �  '� � " !  "'('�� 
 � �  � 
(��' � �  "'�( � � � �  
( � � �(� %� � ��'(� �(����!
��
 � �  � 
(� '� �  "';( � !���� � �(�  � � � � � ����![. �  )
( � ��!���. � ']
 ��
8  �� 2LE ' � � � 1�� � �	  � ��� '	� � �(�  �� ��!��
'(! � � ' � !�� !  ;. ��!  ��']
 ��
�  ;� � � � 
 � !�� �� � � � � � ����! 
( � � �(� %� �(��� �  � 
 )% ��� � ' � � � � � � ��! 2
� �  � �� � �  , � � � ��
 � �  g �"�  � � ! � 
 � ' "' . � � � � 2 B ���"� 
 "' � � � 'h. �  "
 *
 � � !�� . � � � *�+ � * ;
� 
��'� �  )'�( � � �  )%� "! � '��! � �  � 
(� '� �  � � %� �
( � '(��! � � �   � ��� � � � � � %� �  )� � %�� � � 
;(^0 /1= 1P2 � �  '�(�#" !  "''
��
 � �  � 
��'� �  )'�( � �N( � � !$�  X � �  %� � � � � � �Y�  )�  )!��  "!	� 2�E !$��!	�  )
( "' � � ! � � 
(���  "
 � � ��
 �(�  X �"�  �
��' � � � � � � � � � � � 
 "'��(�  
 � !�� �� ! � � � 
( ��
A
 
(� � �(����! 2 � �  
 � !�� �� !  )'(']�  )�  )!�� ' ��! � �  ! �  �  )

��
 � 
(� '� �  "' 2 � �  � �%�  � ��' � !  � � �  "!	� ��!�'�4 � ��� � � ��! 'L� �  � � � �(' � �� � �  ,�� � � 2 � ��� � ��!���!�' � � � � � ! �
 � � �  ��' � � ��� � � ��
 � '��! �  �� �  )
( ��' ! � � �  � � ! ����
 � �  � 
��'� �  )'�� ! � �  5 �%�  � 2



� ��� � ��� ��� � � � � � � � � 	 /�;

����� ��� � ���!� � "�� ��
����!" ��� 
�� � �
e � �4 � ! � !��G)���
(��!  ' � 
( )'(' 
 � �  ��!��  "�  "!��  "! �  2 � �  X � ��! � � � �  ��
 �(�  X
 
� � �(����! �  )�  )!�� ' ��! � �
��! � �  ����� # � $ � !�� � �  '(� � �  �% � 
(� � � �  �X�  -F !  �� �	�

� �����
�

� � # � $ � 	 �  # *%2J/ Z $

# ! �(�  e � �� � ! � )���
��!   �"�  � '�(N
 
� � �(����! � ' �(�  "! � 
 � ! � �(����! ��
 �(�  � � � � ��! � � 2 #&� � �� )' ! � � �  )�  )!��
��! � �N. 
 � '� � �  '� '�( �  � %� "' � � ��! � � �  � � � � 2 � � � 'K ���  "'�� � � ��''(� � �  � � � '(  �  "� � !	� � �  )��
�
��
 �	� '�  )
( )'(��' ���  "
 � � ��
'M�  %� � ���  �� ��! 0 / * ( T 132 � �   �"�  � ' � 
 � -,�� 
 "'(' �� � ' � � !  � 
�'� ' �  � '
��! �(�  '(� � �  �% � 
(� � � �  �

	 � �
	 � ��� � ��	�� ��� # *%2J/�; $
� ��� � � # *%2J/ f $

� �  �% � 
(� � � �  ��� � ����� # � $ ��' 
  � � 
( �� �(�$��� � � � ! � �  � ��

( � � '(� ��! 2 e � �4 � ! � !�� )���
��!  �� � %� 
 �%�  � ' � 
L� � "  )
( "!	� � �� � �  -,�� � � 2 � �  5F 
(' ����
8�  )
� �"�  � ��' ��� %� )! �	�

�
� 1 /�
	 � � ��� !�	 � !�� � � /  # *%2J/ c $

� � � '  �"�  � � � !$�  M. 
� �(�( "! � '

	 �
	 � �

	 �
	 �

	 �
	 � � � � � 	 �	 � � � !�	 � ��1 � � � �� ! � # *%2J/1< $

. � � � � � ' �4�  "!	� � � ��� � � � �  =�� � �  �"�  � . � � � �&# � � ! � � � 	��� � � !�� � � /�2 � �  F 
('� ��
8�  )

 �%�  � � �� )' ! ��� ��� %� '� � � �(����!!( ! ��
�� �  "' � � ��� %� � 
 
(� � � � ��! �  ��� � � � '�  � �JF � � 
 ����� � . � �
� � '� � ! �  � ' ��� ' "
 %� �� �	�D& � � � ! �N. � � � 2 � � � ' � � !!( � �N.  )%� )
�( �  � � � �� %� ;� �	� � '( � ��!�� ��
8�  )

 �%�  � . � �(�

� ��� 1��� ��� +

+ 1 ������ # *%2J/1= $

� � ���� �� � �1 �"!� ��#$ # *%2 *�+ $



/ f ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

. �  )
( � !�1 � $ � ��

( )'(� ��!�� ' � � � ��!  � � � 
 
(� � � � ��! 
( � � �  ;�  -,�� ��!  )! �(� ��� � � � ' ��� � 2 � �  X �"�  �
� � ! �  % �� -.� ;� � ' � � � 
 ��� �  � � ��! !  � � � ��! ��
 � 
 � '� � !�� � ' � �N. =�� � �  �%�  � 2 � �  9
 � '�5 �"�  �
� � ' � �����  "
 '�  � � � '� � �  [
 
(� � � � ��! �(� � ! �(�  ' � �N.  �"�  � 2 � �  
 ��
 �  [
 
(�� � �  ' � �N.  �"�  � � '
' � � � 
 � � �( ��?
 
�� � �  [
 � ' �  �"�  � (!. � � � � 
( )' � � � ' ��! � ' � � � � � ��! �  ��� 2 e ���(� �(�  F 
(' � � !�� � �  
'( � ��!�� ��
8�  )
W �%�  � ' � � ! �  '(� �N. ! �(� �  V� � '('(� � � �(� %� 2 e � �4 � ! � !��Y)���
(��!  ��� '(� '� �N. � � � ��( � '�	����  "' � � �) "
��( � �  XF 
(' � ��
8�  )
  �"�  � �  "� � %� )' � ' � � ��� '('� � � � ��� � � �� �*
 
� � � ����!g �"�  � ( � !��
� �  ' � ��!�� ��
8�  )
� �"�  � � ' � � � � ''(� � ���  �"�  � . � � � ��� � � �� ��
 
� � �(����! � !�� '� � � �(����! 2 #&� '� � � � �
�  ! ���( �� � � � � � �  ) � 
(� �  � �  	"  � ����
 �(�  �'( � ��!��$��
��  "
] �"�  � ��' ! ��� � �  �' �   � ' ��� '( )
%� ;� � !
0 /1< 132 � �   � � ��� �  ;�  	"  � � �	�$� �  '( � ��!�� ��
8�  )
V �%�  � ��' ��! � � � 
 "' "!	� � � � �  )
� � ��!g� ��'� � ! �  
� 
 �( "
M ��� � ��!�' � � 
 � ' 2 � � � 'M  � ! ' �(� � ��� �V. � � � ! ��� � � �  � 
�. �  "!G ��� � ��!�' � �N. ' � �N. !!( � ' � �  
� 
 �  _) � 
���  � �  	"  � �[.�� � � � 2 � �  
 
(� � �(����! �  � � ��'���! '�  � � � �    � � % ���  )! ��� 
 ' � � � � � ��!6
 ��
 �
� � ! �  � �  �"�  � 2

����� ��� � ��� � � � 
�� �&�
� �  @A�CB 
( X �"�  � � ' � ! ��� �  )
 �� )!  "
 ��� �#� � �(����!$��
 =�� � � � '� �%�  � 2 � �  > �"�  � ��'�
( � � �( �� �(� � �  
� 
��'� �  $��!	�  )
(� 
 )� � � � ��! ��
 
 
� � � ����! 2 � 
� � �(����! ��'h �"�  �  �� � ' �(�  � %� )
 � �� g�  �  � �(����! 
 ��
 �  ��

 ��� '�(� � '(� 
��! ��' 2 � �  "! � � � ! �� )! �(� ��� 
 ��
 �  � ' � � � � �  �� �(�  � 
(��' � �  "'�. � ��� �  �  � � � � �  '� 
(� ! ��' 2 # 

� �  >�  �  � � ����! ��'�' � � � �� )! � � � � � 
(�� �� �  � 
��'� �  )'�' � � 
 � '�� � ' � � � 2 � �  � %� "
 � �� � 
(��' � �  X�  �  � � � ��!

 ��
 '�  � � � '� � �   ��� � ��!$��'V�  )�  )
8 ��!  ;���	� �(�  %� � � � � � � 2 #&� ��' � �N.� )
 � � � �N. %� � � � � �(�� "';( . � � � �
�4 � � �� "' � � � ��'�( � � � '� � �  Y�  �  � � ����! �  � 
 � ' "' . � �(� ��! � 
( � '(��! ��%� � � � � � � 2 � � � '9 �"�  � ' � �  
� �  )! ��  "! ��! � � � � � �  �' � 
�
 � �  "' � 
( � � '(�  ;� � � � 
 � �	� �(�  �4� � 
(� � � !	�+( � !��Y �"�  � ' �(�  5) �(
(���  � �
 "  � � 2 � �  5 �%�  � � � '(��� ! � ��� �  )' 
 � �( M�  "�  "!��  "!	� 
 
(� � � � ��! � �  "! ��  "! � ' � � � � ' % � 
� ��! ��� 
( �����
� . � �Y
 ��
 �  � !��Y
 
� � �(����! ��� ��� � 2 � �   �%�  � � � ' �(�  
 ��
8

	 �
	 � � ��1 � � � � �

� # � $ ��� # *%2 *%/ $

� � � � � 	 � ! # � $ 	 �	 � 	 � # � $ # *%2 *�* $

. �  )
( � �  )! ���( "' �(�  � %� )
 � �� � 
(� '� �  5�  �  � �(����! 2 � �   �"�  � �  "� � %� )' � � �  � '(� 
��! �[
 ��
�'8 �����
� � '(� ��� �  ;  )! �(' 2 @ ��!  � 
(�#� � �(����! � 
(� � !�� �" "
� %� � � � � � � � !�� �) "
� ' � � �( ��� %� )'

	 # � �<$
	 � � � � � # *%2 *�T $
� � ��� � � � 	 # � ! # + $ 	 �	� # + $�$ � �  # *%2 * Z $

� �  $� � 
 �   �  )
 � � ��' �(�  $'� � " !  "'('���
 � �  � 
��' � �  )'�( � !�� � ! # � $ � �  � �  � � ! � 2 � ��
 � ��! '� � !	�
%� � � � � � � � �  ' �  � � � '� � �  
 
� � �(����!�
 ��
 �  � '



� ��� � ��� ��� � � � � � � � � 	 / c

� � � # � $ ����� # � $ 	 � # � $ # *%2 *�; $
� �  �
 � ! � � ����! � # � $  �"�  � ' � �  �) �(
(� �  � �  "  � �+( � !�� � # � $ � ' � �  % ��' � � � ' 
 
� � �(����! 2 E 
( � '(��! � � �  
� � ��� �  ��
 � # � $ . � � � � ��� %� "' � ��� �%� � � � 
(�+,��4 � �(����! ��
 � �  >) � 
(� �  � �  "  � ����'

� # � $ � � � 	 ��! � ��� 57685&9���� # *%2 * f $

� �  �' �  � � 	 � ! �(�  "! � ��
(
 "'(� ��!�� '�� ��' � � � � � ��!h
 ��
 �  � !�� � � � � ��� � � �� �[
 
(� � � � ��!h
 ��
 �  2 � �  
� � 
 �   )�  )
 �'�L�  �  )
8 ��!  )' � �N. � # � $ % � 
 � . � �(� ��! � �(' � � � !�� ' � � 
 � # � $�� � � 	 ��! 2LE � ��[ ��!
� � ��� �  ��
 � # � $ � ' � ��!  � 
�% � ' � � � '�
 
(� � � � ��! � # � $ � ��$ � � ' ��! # *%2J/ * $ 2
� �  
 � ��� � . � ! � '�  � � � � � � '( ��
 �(�   �"�  � ��� %� )! �	�   � � � ����! # *%2 *"/ $ ( # *%2 *�* $ � !��   � � � � ��! # *%2 * f $ (
. � � � � � � ' � ��!  � 
�% ��' � � � '�
 
� � � ����! � !�� � ��! ' � � !	� � !-( ��' � �����  �� �(�  �	� 
���� 
'� �	� 
'� 
�� �	� � � �
 
�� 8)�� 2

	 �
	 � � ��1 � � � � �

� # � $ � # *%2 * c $
� # � $ � � � 	 � ! � ��� 57685 9 ��� # *%2 * < $

� � � � � 	 � ! �� 	 ��$ � # *%2 * = $
#&����' � ' ;
 � � �(� �  )� �(�  5� �  � ��! � � !W�  � 
( � '( 5. � �(� ��! � 
( � '(��! ��%� � � � � � ��(  2 � 2

� ! # � $���� ! � ��� 57685��� � # *%2 T�+ $

$ �	��'� � ����� ��� � � ' ��'5 � � � % � �( �� �	� � �  � � � ! �� � 
�� �  h� �  � � ! � � � � 
 � � �( "
(� '�(� � ' � ' %� � � � � � � ��! �
� 
 � ' "';( � �  �� �* ��
 ��� � 
� � � ! � �  "��! �^
 ��
 �  ;� ��!	�(� � �  � ! �( "
7
 � �  2^E ! ���(�  "
 
( � '(��!'
 ��
 � '(� ! �
# *"2 T�+ $ � ' � � � � � � ��� %� )' �  �"�  � . � � � � ��'d� ��''(� � � � � %� (	. � � ��� �  � � � � ��! � ���� � � � 	 � ! �� (	. � � � �
��' �(�  � � ' . �  "!

� ! 
 Z � # � $� � � # *%2 T�/ $

� �  � 
(� ��
 . � ' '� �N. ! � !:0 / + 132

����� ��� � � � � � 
 � � � � � � �!� � 
�� � �
� �  Q � � ' � � �%$ ��� '�(� � 
 
� � �(����!Y �"�  � � ' � !  -. � ��� '(' ��
 '(��! � �  �' � � �( X �%�  � ' � !^. � � � � � 
( "' � ��� ��! �
��'  � � ' � � � � � � '� � �  � !��  )
 � � � � � ! ��(�
 
(� � �(����! � � � � '(� ��� �  ;  )! � � '�F 
(' �$� � 
( � �  � � '� � � � !���� �  "!
� 
 � ! '� � � ��! '��(� � � � ' � � � 2



/1< ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

� �  �
(� ���4� � �"� �g� � '(� ��� �  ;  )!	� � ��' �  � �� � ��'( ;� � !	� �  ��� '�(� � � !�� � ��� '�(� ��� �� � ��!  )!	� ' � � !��
�  

� � � 	 � # *%2 T	* $

� 
(� � � � ��!^ �"�  � '�� � � � � ��� � � �  -F !  �(�   ��� '�(� � � � ! �  � � '  -,�� � � � � � � �Y. � � �  �(�  � ��� '�(� � � ��'� � � �  �
  "!	� � ��'��  -F !  �� �4 � � � � � � � � 2
� �   ��� '�(� � � ��� '�(� �  �"�  � ��'��  -F !  �� �	� � �  
 � � � �N. ��! �   � � �(����! '

�� � �� � / 1 � #�� � �� $ � �� �8� #��� $ ����� #��� $ � �
�
� � �� �8� #��� $�� + � ����� # *%2 T�T $� 	 � � � � 	 � ! �� 	 � $ �� � � � � + # *%2 T Z $

. �  )
( �(�  � ! �( "�� )
  ,�� ��!  "!	� � . � ' ��
(������! ��� � � � '( ;���	� =�� � � � � ��� %� "
!�� �  � 
 � ! '(� � ����! 
 � �  ��

� ��! ��
��  "
 �(� � � � �� %� � �  �(�  )
� -,��  )
(��  )! � ���  � � � � 2DE � � � � � � � � ��! ' ��
 � ��'9 �%�  � � � � � � ��� � �
 � � � � � � �  �% �����  � � /�2 � �  � �  �  -. ��' � ��!	� ��! � � � '�
 � ! � �(����! � #������� $ � '��  ;F !  �� � '�
 � ��� �N. '

� # ������ $ � +,-
,.
+ � � � � � �	� � �
+ 
 � 
 / � �	� � 
 � � � 
 ��
 �� #��� $ �
/ � � � ��� ��
 ��� #��� $ # *%2 T ; $

+ 
 �	� � 
 ��
 ��� #��� $�� � ��� #��� $� � � � �� ��� # *%2 T f $

E � 
( ��� � . � �G� � '(� ��� �  ;  )! � �	� � � + � ' �  ;F !  �� ' � � � �(� � ���(�   �"�  � ' �  "� � %�  ��� '�(� � � ��� �Y
 ��
� � � 
 �	� � 2 � �  5 �%�  � � � � %� � ��'('( )'(' "' �(�  
 � ��� �N. ��! � � 
(���  "
 � �� )'� 
/�2 � �  ' � � �( � ��' � � � !��  ��! # 
 � � # + $ � � ��
 ��� � � 
 �� � � ���(�  "!�� � # � $ � � ��
 ��� ��� � � +�2
*%2 ) � �  )
 
 � � , � � ����! ��' � 
( � ��� �  ��` + � 	 ��� 	 � � / �J
�! �*) �(
(���  � �  	"  � � ��'5 �%�  �  ;� � !��1 � 
 	 � � 	 � � / ��� �  )
�. � '( 2
T�2 � �   �"�  � � ��''( )'('( )' � '� � � �(����! � � � '(  E � 
( ��� � . � ��� � '(� ��� �  ;  )!	� �	� � � +  , � '�(' ' � � �

�(� � � � �   �"�  � �  "� � %� "'  � � '� � � ��� � � 
 ��
 � � ��
 �	� � 2
Z 2 =M� 
��! ��' � ��� ��! ��(�� �  5
 
� � � ����! 
 ��
 �  ��� � ��'( )' ' � ���` ���� � # � 	 $ � ��� � # �� $ ��� �� �� +�2
;%2 � �  5 �%�  � � '�� ��''(��� � � � %� M
 ��
 ��� � �� �� +�2



� ��� � ��� ��� � � � � � � � � 	 /1=

$ 
(���  "
 � � ; ' � � �( "'�� �  9� ��'('��� � � � %� � 
���  "
� ����
 � �   �"�  � 2 # ! 0 f 1 �(�  )� � ��! '�4�  )
( �� �(�  9 � ��� �� � 		(L
 
�� 
(� ���4� � �"� � %� � � � � � � � �g
 
� � �(����! 
 ��
 �  2 � '��! ��� # � $ � / � * � � � $ � ' � � ��'� �(� %� 
�  -F ! � �( '� ��
 � �� M
 � ! � �(����!!(�.  . 
(� �  � �  � ! � � � � � � � � � � � 
(�"� � � � � '

�� �� � 	 � #��� 	 �� $;# � � � 	 � ! ��	$ 	 � $ �� $ # *%2 T c $
� �� 	 � ! �� $ 	 �� � 	 	 � $ �� $ # *%2 T�< $
�
�� � � �� �� +  # *%2 T�= $

� � � � � � � ! �  � ' �� �(� � ��! � �4� �  �(� � � � �   � � �� �� � 	 ��'�� � '('��� � �(� %� M
 ��
 � !	� ! ��! �" "
� � ! � � � 2
� ��
 '(�� � ��� � � ��! '� � � �  "'�( � #������� $ � ' � � ��' "! �(��� 
(�"� � �  ' � � � � � ��! � !��$��' ��� %� )!$�	�

� # ������ $�� +,,-
,,.
+ � � � � � �	� � �
!$ '��! #���� � #����
	������� 	�

$
� �
	�� � � � 	 $ 	 !$ � �	� � 
 � � � 
 ��
 �� #��� $ �

/ � � � � � ��
 ��� # �� $ # *%2 Z + $

� !�� � � ! �  % ��' � ��� �#�" �� � ' � ! � ��� � 
 *%2 c

� ��� � 
( *%2 c% $ � � � ��
�� #������� $ 
 ��
�� ��� # �� $ � ����� # �<$



*�+ ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

| 0 w � O�s �qK�Z	rt[0O�U�[ O�� � Z	rtN xnr�O�U s O�oqTVIt[

E � �� � � 
��'��! � 
 �(�  e � �4 � ! � )���
��!  � !�� �(�  @A�CB 
 ' �"�  � '�.� )
( � !	%� "' � � � � �  ;� � ! 0 /�/�1P2
���� � � 
��'(��! '>.  "
( Y � �  ��
 � � ��� � 
 ��6
 
(� � � � ��! � �  "! ��  "! � ( �  )� � % ��� � 
 � ���" )
(� � 
��'('��! ��' ��

� �  %� � � � � � � � !�� � �� � � � � � ����! ��� ��'' �  )' 2 #&�X. � ' � ��! � �4� �  �� �(� � � � �  @ � B 
 h �%�  �  -,�� � � � �('
� 
(� � �  "
$�  )� � %�� � � 
 ��! �  )
8 ' ��
>
 
� � �(����! � �  "! ��  "! � 2 � �  e � �4 � ! � ) ��
(� !  * �%�  � � � ! �  
� 
��� �  ; � � � � � � � '( �  � ��� '( ��
 � � ��
�� �  � � ! ��� 
���  )
�(�� "' � ���) "
� � 
(��''(��! ��' ��
 �(�  �%� � � � � � � 2
E 
( �  )! � � 
 � � � �  ��! � � ! �  � �  �%�  � ';( 0 f 1 ( � 
��� ��'( )' �(�  Q � � ' � � �%$ ��� '�(� � � 
� � � ����! � �"�  � 2 � �  
� 
 � � � �  '� �N.� ;� �(� � �� �%�  � � ! � � 
 "' � �4� � ! � � � '(� ��� �  ;  )!	� � !�� ' � �4� � ! ����! � '(� ! � �  V
 � ! � � ����!$� � %� 

(� '( �(��' � � � �  ��'' �  )' 2dE � �� � � 
(��'��! ��
 � �  )! ��  "! � � ! 
 � � 
]� � "  )
( "!	��
 
� � �(����!  �"�  � ' � ����!	�  ;�
� � ���(� � � � �  ' � � � � � ��! � 
���  )
� � � 
 �(�  @ � B 
 9 �"�  � ��'�! ��� 
 "!��  )
( ;� � '� , �  � �  ;� ��!  � 
 � �� "

� 
 � � � �  )' ��! � �  @A�CB 
( 5 �"�  � 2 � � � �  *%2�/ '� �N. '��(�  
( "' � � �(' ��
 �(�  � �� � � 
��'��! ' 2

� � � �  *"2�/  ���� � � 
(��'��! ��
 
 � � 
� �%�  � ' � 
 
 
� � �(����!$ ���� � � �" �) � 9 � / � � �� � � �! ����� � /�� 9 �  � � � � +./,���� � �  "�
��� � � �� � � !�� � � 
(! ��� � �$�%�  � ' �  )' � �
&� )� � � � 
(� �) �� ��� � � �� � � � �  "'
@ � B 
 �$�%�  � � � �  "'
Q ��� '�(� � $ ��� '�(� � � �"�  � �  )' �  "'

� �"�  � ' ��! � ��[ ��! � '( � ��'(' "'(' '( %� "
 ��� � �� � ��! � � ����! '���
 � 
( )' � ��� ��! �Y� ��'� � � �  �  "!	� � !�� '�(� � �
� � ��! 2 �(�  � � � ''(� � ��� � � �� �*
 
� � �(����!_ �"�  ( � � �  � � 
(! ��� �b �"�  � ( 
( "!��  "
'�'� � � �(����! � � �  ���  )'
! � 
 ;
  )
( "! �  �(� � 
 "' � �4� � ! �[� ��'� � � �  �  "!	� 2 e  � ��� '( ��
 � � �����  "! �� )' � ��' ����	�$� �  X� ��' � ��!	� � ! � � � �
� ���" )
(� %� � � � � � ��( �(�  ��� � � �� �^
 
� � �(����!^ �%�  � ��' '(��  � �4  "' 
 "� � ��� 
(�#�" ;�!( �  � � ��! ���(� �  �"�  �
� � % ��! � !  "� �(�  "
 � 
( )' � ��� ��! ��� ��'� � � �  �  "!	� ! ��
 ' � � � � � ��! 2 � �  @A�CB 
( 9 �%�  � 
( "!��  "
' � 
( "' � ��� ��! �
� � '(� ��� �  ;  )! ��� � ��! ��� '�(� � � ����! � � !�� �(�   ��� '�(� � � ��� '�(� �  �"�  � 
( )!��  "
' � ���(� � 
( "' � ��� ��! �b� ��' �
� ��� �  ;  )! � � !�� '�(� � �(����!`( 0 f 132 � �  @A�CB 
( ^ �%�  � ��� %� "' 
(��' $�(� � '�( � � � � 
��
 ����! � ��'(� �(����!
� � 
��! � � � � � �  ���
 ��
 �  2 � � � ' ��' '( ) "! ��! � ��� � 
( *"2 < 
 
(�� 0 c 132
E '�4 � � � 
�'(�4 � � � �(����! � ' � ! =M� � ��!	����' % ��' � ��� � '( �� ��! � � � � 
 # *%2 = $ 2 � �  ��' � � ��� � � ��
 � � � � � �� ;�

 ��
 �  
( )� 
( )'( "!	�(' ! ��� '( 2
E ' '( ) "!?
 
�� � ��� � 
( *%2J/ + �(�  � 
(��
 � � ' ! ��� �(� � � '(� ��! ��F � � !	� . � � � � � � a ! ��� '( a � ' . �  "! ! ����' 
��' � ! �(
(�"� � �  �� �(� �(�  '� '�( �^( � � � � 
 *%2 =%2 � �  5
 ��
 �  � � � � �  �� � ��� �  @A�CB 
( '� '�( � ��! � � � � 
( 
*%2J/ + ��' '�4 � � � 
 �(� �(�  
 ��
 �  ���! *%2 =  , �  "����
 ��
 �(�  ��' � � ����� � ��
�[ � %� �  "!	� 2



� ��� � � 
 � � � � ��� � � 	 � 
�� � � � � � 
 	 *%/
| 0�� � Z	rtN�xzrLO�U rtU ��T2ZnX�O�s OyxzO�Z	[

# ! �  � ! � � � ��� � ��
 � ��!	� 
� � ' ��' �  ; � �  _
 
(� � �(����! � 
(� '( ��! �(�  ���� !	� � � � � � � ����! '� ' �  �^( 0 / f 1P2
� �  ���� ! �  ���(����! � '  "!	�(
 � ' �  �� � � � )��&)$� �^. � � � � ����� � . 
 ��� � �"� ! � � �  )'(��
 ��  � � ����!?
 ��
 � �  
  � � � ! � � � � '� ' �  � 2 � �   ���(��
('  � � � � �� ;� ��! 
��� � � � � ' � 
 �� �  � %�� ��� � � ��!���
 � �  b ���(��
('
 � � � � �� ���� ! � !�� � ' � 
(� ��� ��� �(�� � � � ��! � � % � ! � � �N.� )
(' 
 � ! ��� ! �[
 
�� � � � � ���  "!_. � �� '�� � � � � � �
�  )! � � � � . � �� ' 2 � ��
 � �  � � � � � ��� �  )
�
 ��
� � ! �  
(  � � 
( ;�!( ' � � �b � � ��
' '� ����� � � %� � �  
 � ��� �N. ��! �

(  � ��
 �  "!	� '�. � �(� 
 "'�  � � � ��� � ��'(  � � � � �� ��$��! � ��!	%� "!	� � ��! ��� � � � � � � � �(����! '; 

� � � . ��!  "
�(� ��� !�� � � ��� � � .  "
 � �(� � .  "� ���	� 
 � � � ��(
� � ��'('��� � � � � � � 
 � %� )
 � � � � � !��^�  � � %� )
� ��
 �� � � � ' � ��
  �  "'�(
� � � � � � � � � �(�[�  )%� � ���$� � ��� � �"�  �  )
 � �(����! '�(
� . ���  %� � � � � � � 
 � ! �� # 
 
(�� / � � / +�+�+ $ (
� � � ��� � ��'(� �(����! ��! � � �"� � 
 � � � # � � �  � ' � / R / +�+�+ ��
 � � ��
 � �  $ (
� � � . � ��
  �  
(� � � �  �'� � ' � ��� � � 
 � !	�  ) � ��!	� � ! � � � '�
(��� � � � ��!  )%� "! � � � �N. '�  ) ��

� �  )'( 
(  � ��
( ;  )!	� ' � 
  "! � � ! �  ;� �	� �(�  ��� �%� � 
 � � � �(��
� � 
 � � � ��! � � !���� ��'� � � ��! � ! � � �)� � 
 � � �
�  ; � !��  ����(� � ! � � � � � �(��! � '� '�( � 
 ��
 
(��� ��� ';( � !���� � � ' � �   � � ��
 '(� ��� � � � � � �(�  
� �  ��
 �
�	� � %')�� )�� )$� 2
� � � ��!	� 
� � � ! � (*� �	��� �� �	� � %')�� )�� )$� ( � � � ' !  �  "'' � 
 � � ��� 
(� % �4�  �� �W. � �(� � %�� � � � �� ��
 � � 
(
 "!	� ��

' � � � � � �  W
 ��
8 �  "�  "!�� ��! � ��!�� �  � � !�����
 '( )
%��� � � ��
  ; � � � �� �� 2 � � � � � �� # ��
 � � 
(
 "!	� $ � 'L� ��
 � �

 ��
 �  "
8 � !  )!	� �  � ��!  )� � � '( "
 %��� ���(��
(';(". � � �  � � � ' ��� �( "
(! � � � ! �M
 ��
 � 
 � '(� �  "'('K� � '( "
 %��� ���(��
(' 2
� �  % � �4�  ��
 %�� � � � �� 9
 ��
 �  )
8 � !  "!	� �  � ��!  �X� � '( )
%��� � � ��
' ��
 � �  �% ���4�  "' ��
 %�� � � � �� � !��

 
(  �  "! � �X
 ��
 � 
 � '� �  )'(' � � ' "
 %��� ��� ��
(' � 
( �  )�( "
� � !  �� �	� �(�  � ��!	�(
(� � '(� ��! ��� � 
 � �  �  � � ��F  )
�(
'(� � ' � �  ���  �(�  5 � � ��
  ,  � � �( �(�  5�  "'��
 ��^ ���(����!`(?0 / f 1P2
e � � � '�(�� � '(� ! � �(�   �  � �(
(� � ' "
%��� ��� ��
'��(� �(�  '(�  � �JF � � � � � � � � �(����! � ! 
��� ��� � ��� ��!	� 
� � ( ��!  
. � � � � ��!	� 
��� � �( � ��
( ;� � �  �(�  � ��! �(
(� � � � � � � � � �  "' 2 � 
(�� � � ��!	� 
� �  )! ����!  " "
' � ����!	� ��
 % �� -.5( �
� � '� � ' � � ������
 �(�  � '( ;� � � � � � � ��
 '� ' �  � '(� � � � � � ����!	� � � � � �  � ��!	�(
(� � ' � �  ;  �� !�� 
 � � � � � ���
� � � � � � � � � ��! ' 2
E � ��h ��! . � � ��
 
( )� 
( )'( )! �(��! � 
 
(� � �(����! ��! '( )
%��� � � ��
' ��' �	� � ��� ��! � %�� ' � � � ']
 
(� � �(����! ��� � '
'(� � . ! ��! 0 < 1

� �� � � 1 �	� 1�
� # *%2 Z / $
. �  )
( �
� � ' � �  � � � � 2



*�* ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

� � � � 
( *%2 <  � ��� � � !  �  V
 ��
 �  � � � � �� ;��� � � � � � � � ��!g
 
(� � �(����! � � � ��!	� � � � . � � � � ��� ! � 
 ' � 
7
 � �  2
� � �  )
 � � !  � '� 
 "' � � �(��! � � � '(� ��� �  ;  )! � � 
 � � � � � ��� '(��! ���(� 
( ) 
 
(� � � � ��!Y �"�  � ' 2



� ��� � � 
 � � � � ��� � � 	 � 
�� � � � � � 
 	 *�T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.05

0.1

0.15

0.2

E
la

st
o−

P
la

st
ic

Time [s]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.5

1

1.5

2
Friction responses

A
pp

lie
d 

fo
rc

e 
[N

]

Time [s]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.05

0.1

0.15

0.2

Lu
G

re

Time [s]

� � � � 
( *"2 =  >)��� � � � 
�'(�� � � � � ����! � ' ��! =M� � ��! � 2 &  "'� ��! '( )' ��' ��� %� )! ��!G� � '(� ��� �  ;  )!	�5, # � $ ��

 � '('



* Z ������� ��� 
�� � � 
�� � � � ������� � � � � 
 � � � � � � � � � ��� � � � ���

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
Response without "noise"

Time [s]

Lu
G

re

� � � � 
( *"2�/ +  )��4 � � � �(����![. � � � � � � a ! ����'( a



Chapter 3
� � � � � ��� � �

�'02/ � � ��TVZzX�� � �������

E	��
 ,� 
�������
�����������
���� �! �" � =$# �  �  � . �%����&'
 � ��
���
�����
 �)( 
���
�2+* ( 
���
,��� � �%� � �  .- � � 
 � &0/
E eWe ( e �%���%���213����� �!(546 � . �7/�2
B � - 
��8� ( 
 "9 ���  N. �%�21:
  �;�<���  �2�  �" � =$#>= �  �  �  

� � 	 � �	 � � 16? � � � 1A@�B � 
 	DC � EGFIH�J7K

� 
 	 � 
	 � � @�L � � 1 
 ��1 
 	 EGFIHNM�K
	0O 

	 � � � 
 EGFIHPF3K

Q ( 
���
 � � �%�R� ( 
8�<�����<���2��
TS��2����
����VU ? � �%�:� ( 
8�����T�<���2��
���
����%�W�����IS�
�U � � ���X� ( 
8�����T�<���2��
��%� =
Y �2S,�����IS�
�U C � �%�Z� ( 
:�<�����<���2��
 -3 �[����1�
�U � 
 �%�Z� ( 
X�<�213�2�%��� - 
��  S����\/  �" �  �  �Z� ( � " ��U � 
 �%�Z� ( 

�%�I
������]�  �" � ( 
	�  �  �>� ( � " �VU 
� �%�>� ( 
^�  �  �I
	� ( �_�Z��S,���  �T� ( 
	�  �  �>� ( � " � " �  �`� ( 
	�  � Y �<� Y
O 
 ����� ( 
a�  �  �����213��
 H * ( 
^S  �2�W��������� @bL ��� Y @�B ����
Z� ( 
c�  �  �2
^��� Ybd 
�� Y S  �I�����<�0����U Q ( 
���

@bL � @�B�H 
 	 �%�c� ( 
 " ���%S,���  �+�  �  �I
��  �" � ( 
$��/5����
�� H
* ( 
e��
���� � �%�f���%���2�������<��
 Y �%�8gh��13�2��
 FIH[J3H�i �j� Y2Y �[���  �;���;�  � Y �  �  �2
e���k��� �2� ���%
 Y &�/+S  �2�2
�S,�����21
� ( 
	�  �  �l�  �:S�/5���%� Y ���%S����2�������2�����%�����  �T� ( � " �c&�/T�X�W����� �mH * ( 
e���0��
���S  �2�I
�S����  �  �" � ( 
	�  �  �
��� Y � ( 
R�  � Y ���a�������2��
 Y �  �"9 ���n�����%13� Y ��/5����
�� H
i �j� Y2Y �����  �2���o
  �;�<���  � � �  7- � Y 
��k� ( 
p�  � Y �  �  �2
<U Q ( ��S ( S����8&q
e�%�2��
��W��
 Y �����  � ( 
p
  �;�<���  �I�
��&  7- 
�r

� � 	 � �	 � � J
� 
� EGFIHts�K

uhv � 
����%��
��������I��
����I����������
 � ��
���
�����
 Y ���wS ( � � ��
�� ;	S  �2S�
����I�%�21p�W���<���%S�U3xy�I13��
Z�<� Y u �]���W�  =%$ �%�������%S
S  � � 
��2���<���  � H

M ;



M�� ��� � � ��� 
 � � � � � � � ��� � �

wm

rm

DC-motor

strap

g �%13�2��
 FIH[J r uhv � 
����%��
�������� ��
,��� �  �" ��� #>= �  �  �Z��� Y � ( 
$�  � Y  <" � " ����S����  �+�  �  �2


�'0�� � ���
	 �
�
��X�����

* ( 
	� ( 
  ��/��%�T� ( �%�kS ( � � ��
��c���f&;����
 Y  �8�X����� Y /  �"�� J���� �%�+� Y2Y �[���  ���  � ( 
  � ( 
����c��
������  �2
 Y
&q
��  Q H

� ������� ��� " � � �!� � 
�� �&� 
� � � 
� 
 � ��� "�������� �$� 
�
* ( 
 Y /5�;�����%S��  �" �R�  &  �l�T�<�2� � �I�]�<�  ���%� Y 
���S����%&q
 Y &�/T�$��
,�  <" Y ��� 
���
������]���2
�0�;�<���  �2� Q ���[����
��
�%�jS  � � ��S�� "9 ���n���

� E ��K���	 � E � ����<K ��	 � E ��K � � EGFIH���K
Q ( 
���
 � E ��K��� ���>� ( 
 - 
�S,�  �  �" ���2
��W���%�IU � E!�#"%$��K&$� �%�l� ( 
 - 
�S��  �  <" #  ���  ���%����� Y S�
�������� " �21���� "9 ��S�
��
��� Y
' E ��K ���e13��� - �[���<���  �;�<� "9 ��S�
�� H � � �)( �%�	� ( 
 - 
�S��  �  �" S  �����  �h�  �*�0�2
��$��� Y � ( 
 - 
�S,�  � �
Y 
���S����%&q
��a� ( 
$�  �  � �' �������  � H
* ( ��� � �]�����a�%� Y 
���S�����&'
 Y &�/ u �2�%
�� = x �<13�����I13
e
+�0�;�_���  �2�  �" � ( 
 "9 ���

	
	 � �),.- E �/"0$��K

, $� � 1 ,.- E!�#"1$�3K
, � 2 � EGFIH3�3K

Q ( 
���
 - E!�#"1$��K r 2 
:E!�#"%$�<K 1 �+E ��K �%�w� ( 
 x �<13�����I13
 " �2�2S,���  �mU 
wE!�#"%$��K 2 45 $� L � E ��K6$� U � E ��K 2� L E!�3K �87 ���c� ( 
:90�%�2
,����Sp
��2
���1�/ ��� Y �TE ��K �%�c� ( 
 �q ��
������%���m
��I
���1</ H
* ( 
+���%13� Y �  &  �:�����2� � �2�]�_�  � Y 
���S����%&q
 Y &�/ � ( 
+
�0�;�<���  �2�  �"8EGFIH3�3KR( �<���<;>=@?A?CBED � �T� �2� �%�I1
" �  � � ( 
b��� � �I�$�  �*�0�2
 � �  � ( 
����213�I�]��� - 
��  S����\/ $�5H *  j- 
���� " / � ( �%��U Q 
 Q �<�0�$�  � (2 Q � ( �_�
� ( 
���
$
 v �����6�GF ���IS ( � ( �<� ���

H
� L $� 	/I � 1 F " �KJ �87 EGFIH�L�K



� � � � ���������	��
������� M L

#  �2��� Y 
��Z� ( 
p�  �����m��
�S ( ���2�%S����m
��2
���1�/ Y 
���S����%&q
 Y &0/8� ( 
	�	�����%�[�  �I�]���� E �/"1$�<K 2
J
M $� L � E ��K6$�����	E ��K  EGFIH��3K�	E ��K �%�c� ( 
 �q ��
������%���m
��I
���1</ Y �2
p�  13��� - �[�\/j��� Y , � � , � 2 ' E!�3K H

	 �
	 J 2 $� L � E ��K����� J

M $� L $� E!�3K&$��� , �
L

, � $� EGFIH��3K
2 E � E ��K����� � E!�#"%$��K&$��� ' E!�3K�K L $� E FIH[J 7 K
2 � L $� E FIH[J3J.K

Q ( 
���
 Q 
a�2��
 Y � ( 
 � �  3� 
��W�\/:� ( �<� $� E!�3K��+M � �%�l�e�*9<
 Q = ��/5����
�������SZ�T�<����� v U � # �����%12U J�� �!��� H * ( ���
�%� � ���%
�� � �

H
� L $� 	/I 2 � E �IE J KC"%$�IE J K�K"� � E!�2E 7 KC" $�5E 7 K�K�#$� � E!�2E 7 KC"%$�E 7 K�K E FIH[J.M3K

Q ( ��S ( " �2� d �%���f� ( 
 Y �%����� � �_��� - �[�\/TS  � Y �[���  �  �" 
�0�;�<���  � E FIH3L3K H

%�&('�&(' )+*-, �/.10�243 5607.��7879�5":;,=<> � � ( ���e� ( 
����%� Q 
T�<��
b�2�����218� ( 
�� Q  ���%� 9 �  &  �$�<���  �" �	�<����/@?f
���1 ( �2�%� � s�� H * ( 
b�  Y 
��  �"
� ( �%�Z�  &  �a��� Y 
 d �2
 Y E Q ��� (BA 
��  �� �7/5�  � Y K &�/

� E ��K 2
C J D 7 M S  � EFEHG<KI�J�KD3L L 7 D�L���� 7 D3�J S  � E1EHG<K

7 D3L���� 7 D��5J S  � EFEHG_K 7 D3�3M L E FIH[J7F�K

M E �/"%$�<K 2
C � 7 D��5J ���%� E1EHG<K"NEHG � 7 D��J ����� EFEHG_K EONEQP��RNEHG�K

7 D3�J ����� EFEHG_K"NEQP 7 L E FIH[JVs0K

' E!�3K 2
C L<s;D sS� ���%� EFEQP_KI� �KD�J�L<s ���%� E1EQP��TEHG<K

�KD[J L<s ����� EFEQP��UEHG�K L E FIH[J �3K

> �  � Y 
��>�  ���%� � �%� " /w� ( 
e���;���[/���%�f��� Y " �2�W� ( 
�� Q  �*9 Q 
 Q ���%�q�������2��
	� ( �<�f� ( 
e13��� - �[�\/T���f&q
��%�I1
S  � � 
��2���<��
 Y &�/8� ( 
$S  �����  �%��
��c���2S ( � ( �<� Q 
  ���[� ' E ��K>" �  � �  Q H
* ( 
w�  Y 
��  �":E FH��3KZ( ���6�  &q
X�������I� "9 ����
 Y �%���  �����<��
X� � ��S�
w�%�  � Y 
��6�  &q
:��� � ��
���
�����
 Y ���
�WV �<���]��&T� = " �I�2S����  � HYX 
e���0���  Y �2S�
p���j�%����
�����
 Y �%�<��
 - �����%��&2�%
�Z 2 � �

4
� 5 � L �  9<
�
 � ������SA9  �"

 �2� - �����]��&I�%
�� H > � �W���<��
$� � ��S�
 Q 
R13
��
$Z
4 2 Z 5 E FIH[J���K
$Z 5 2 ��[ 4 E Z 4

K(\]� �B[ 4 E Z 4
K M E Z

4
" Z 5 K Z 5 E FIH[J L3K



M!� ����������6�����
	-����=
�
I�����

Q ( 
���
 Z
4 2

C EQP�PEHG P L � Z 5 2
C EQP(GEHG�G�L E FIH[J���K

X 
 Y  � ( 
$SV����S��2�%�<���  �2�c&�/j�2���%�21�� ( 
$
��%
���
����a
+�0�2� - ����
��2S��%
�� Y 
 d �2
 Y &�/

��[ 4 E Z 4
K 2

C�� P�P � P(G
� G P � G�GBL E FIH[J���K

M E Z
4
" Z 5 K 2

C�� P�P � P(G
� G P � G�GBL E FIHPM 7 K

Q ( 
���
R
V��S ( 
���
���
����^S  ����
�� �' � Y �  � ( 
$
���
���
������a���j� ( 
$
+�0�;�<���  �I� EGFIH[J7F�K = E FH�JVs�K H?k/8���2��
������%�21�� ( 
X�<&  7- 
$S����%S��2�]�<���  �I�c�%���  EGFIH�J�L3K Q 
X
 - 
������;���%�[/813
,�  �2�Z�����<��
$� � ��S�
R�  Y 
��
$�
4 4 2 �

4 5
E FIHPMJ.K

$�
4 5 2�� 4 4

\
4
� � 4 5

\ 5 � �[E � 4 4 � 4 4
� � 4 5 � 5 4

K �
4 5
� E � 4 4 � 4 5

� � 4 5 � 5 5
K � 5 5 � E FIHPM3M3K

$� 5 4 2 � 5 5 E FIHPM�F�K
$� 5 5 2�� 5 4

\
4
� � 5 5 \ 5 � �[E � 5 4 � 4 4

� � 5 5 � 5 4
K �

4 5
� E � 5 4 � 4 5

� � 5 5 � 5 5 K � 5 5 � E FIHPM<s0K

Q ( ��S ( ����
p� ( 
$
+�0�;�_���  �2�c�  &'
p�I��
 Y �%�8� ( 
 V �<���%��&j� = " �I�2S����  � H�� �2�Z�  Y � d S��<���  �  �" � ( 
$� Q  
�%��� 9��  Y 
�� ��
����2�����a�%� �w� Q  �%�%�>9 � �%���;��� E9(2 ��� A� �0����� � �]���2
 K �  Y 
�� - �%���2���%� A 
 Y ��� d 13�2��
 FIHPMH
����� �"!$#&%'�)(+*,#��.-0/1�)2
g;����S����  � �2( 
��  ��
��;�  S�S��2�����%�21��<���  Q - 
��  S��[����
������ Y �<�T���%13�DS ( ���I13
 SV�<� &q
  &�������2
 Y &0/
������SA90�%�21j�+S��%��S��%
 H > ��� Y2Y �����  � Q 
b13
,�$�+�2��S�
 - �%���;�����%���_���  �  �" � ( 
 " ���%S,���  � �2( 
��  ��
��2� Q ( 
��
� Y2Y �%�21 " ���%S,���  ���  � ( 
p�����2� � �2�]�_�  �43  ���0��� H ?k
 "9 ��
 Y 
���� - �%�I1w����� � ��������
,�����%S^��
 � ��
���
������_���  �mU2���
�%�f�2
�S�
���������/8�  �%�����  Y �2S�
p�[���c���%13�2� d SV�<�0� � �����<��
,��
���� H�5 � �2�' ��
p� ( �_�c� ( 
$S��%��S��%
6�%�Z� � 
�S�� d 
 Y &0/
�������%1��2�%�21Ir

6 � ( 
$��� Y ���2��7  �" � ( 
RS��%��S��%
<U Y 
 d �2
 Y &�/98 �: 7;8PU
6 � ( 
$S�
�����
��  �" � ( 
$S�����S���
 �:=< 2 � <0> " <0? � U
6 � ( 
 �' �������  � - 
�S��  � �: @  <" � �' �%���  �8� ( 
$S��%��S��%
 H

* ( 
X
�� Y 
C� 
�S��  �  �" � ( 
X�T���I� � �2�%�<�  �c�%�^� � 
�S�� d 
 Y Q ( 
�� �: @ �%� 95�  Q � H x �%�>9  �2
X��� Y � Q  ����

��
 � ��
���
��0��
 Y &�/ �: A

4
��� Y �: A 5 ��
�� � 
�S���� - 
���/ H * ( 
RS�����S��%
e���c� ( 
�� � � 
�S�� d 
 Y &�/�: @ 2

�: < � �: 7 E FIHPM �3K



����� � 	��������	��
������� M!�

gh�%13�I��
 FIHPM rl* Q  ���%� 9 � �]�<�;���Z�  &  �a�����2� � �2�%�<�  �

Q ( ��S ( ��13���%�8S���� &q
 � ��������
,��
���� A 
 Y &�/
@ > 2 <)> � 7 � < I E�� K E FIHPM���K
@ ? 2 <)? � 7 I���� E�� K E FIHPM L3KX 
+�  Q ( � - 
  �2�X��
 " 
���
��2S�
j�  Y 
��k���!� ( 
  3� 
����_���  �;���l� � �<S�
 H�4 
 v � Q 
 Q ���%� d � Y � ( 
 3  ���0�

���21��%
��Z&�/j�  � - �%�I1w� ( 
$�%� - 
�����
 90���2
����<����S�� H

�	��
 #���,#�� � � #�� ( -0� ���
� �2�c1  ��� Q ���%�q&'
6�  d � Y � ( 
�3  �����Z���21��%
�� �

4
��� Y � 5  �"y �2�c�����2� � �2�%�<�  �l���  � Y 
��f�  �����<SA9�� ( 


S�����S��%
c13� - 
���&0/ �: @ H X 
a���%�  95�  Q � ( �<� �: @ 2
�: A
4
� �: A 5 U Q ( �%S ( ��
V���I��� ( �<�h� ( 
Z��
��21�� (� �" � ( 
c� Q  

�%��� 90�Z��
 � ��
���
������6� ( 
 �q �������  �  �" � ( 
$
�� Y 
C� 
�S��  � H X 
R�I
�
 Y �  &q
X� Q ����
  �" � ( 
RS  �2�W�����<�%�����

6�� @ 5> � @ 5?�� A
4
� A 5 13� - 
��Z� Q  �  �%�I���  �2��U

6 � @ 5> � @ 5? 2 A
4
� A 5 13� - 
��  �2
$�  �%�I���  �mU

6�� @ 5> � @ 5?�� A
4
� A 5 13� - 
��a�  �  ���I���  �2� H

Q ( 
���
 A
4 2 8 �: A

4
85��� Y A 5 2 8 �: A 5 8 H

i �:���%1�
�&2�����%S��  �%�I���  �p��
�S ( �2� �0�2
f��� �I��
 Y �  �  � - 
l� ( 
>�%� - 
�����
 90�%�2
��T�_���%S�� H �e
����%���<&2�%
 � �  3� 
������%
��
 �" ���  �%�I���  �8�  ��� - 
�����
 90���2
����<����S�� � �  &2��
�� ����
$� ( �<�^���^� (2 �2� Y &q
X&  � (���� � = � ��� Y ���+� � B � Hki



F 7 ����������6�����
	-����=
�
I�����

gh��13�2��
 FIHtF r6* Q  �%��� 9j�T�<�2� � �I�]�<�  �Z�����<SA95���21j�TS��%��S��%
 H * ( 
 3  �%���e���213��
�� �
4
��� Y � 5 �<��
 "9 �I� Y

&�/8�2���%�21��%� - 
�����
 90�%�I
����<����S��

�  SV�<��<�%1  ����� ( � �%�  �2
 "9 � Q ( �%S ( � ( 
c�  �%�I���  �XSV����&q
 Y 
,��
������%�2
 Y " �  � �  SV�<� � �<� ( ��� "9 �����<���  �
&�/ ( � - ���21+� � 
�S�� d 
 Y � ( 
  ����
������_���  �  �" � ( 
w
�� Y = 
�'
�S��  � H g;�  �  �2�6SV����S��2�%�<���  �  �" �: @ ��&  7- 
<U
Q 
8SV���A����9�
8�<�)
+�0�;���c�  �%����  �!&�/ ��
 � ��
���
������%�I1 �: @ &�/!� ( 
+� Q  �  &  �����%� 90� �: A

4
��� Y �: A 5 �<��: @ 2

�: A
4
� �: A 5 Q ( �%S ( Q 
$SV�<� � �<������
���
���� A 
$���

@ > 2 A
4
S  � E!�

4
KI� A 5 S  � E � 4

� � 5 K E FIHPM!��K
@ ? 2 A

4
���%� E!�

4
KI� A 5 ����� E!� 4

� � 5 K E FIHPM!��K
Q ( 
���
 A

4 2 A 5 2 J �n�<S�S  � Y ���21��  ?f
���1 ( �2�%���;�  Y 
�� H * ( ���a���%� � ��� d 
��  �2�Z�  Y 
��
@ > 2 S  � E!�

4
KI� S  � E!�

4
� � 5 K E FIHtF 7 K@ ? 2 ���%� E!�

4
KI� ���%� E �

4
� � 5 K E FIHtFIJ.K?k/8���0�;�������21�&  � ( ��� Y 
��  �" � ( 
$
+�0�;�_���  �2�^��� Y ���2�������21:� ( 
�� � � Q 
R1�
��

@ 5> � @ 5? 2 M�� M S  � E!� 5 K E FIHtF�M3K

Q ( 
���
 Q 
 ( � - 
e�2��
 Y � ( 
6� Y 
��������\/bS  � E��-����K 2 S  � E��pK S  � E���K;� ���%� E��eK ���%� E���K ���f��
����2����
 Y ���
� ( 
 " �<S��  �ZS  � E!� 5 KeH�5 � - �%�21w� ( 
$
+�0�;�<���  � Q ��� ( ��
�� � 
�S��^�  S  � E � 5 K ��� Y ����� E � 5 K Q 
R13
��

S  � E � 5 K 2
@ 5> � @ 5? �DM

M E FIHtF3F�K
����� E � 5 K 2	� � J � S  � 5 E � 5 K E FIHtF�s0K



����� � 	��������	��
������� FIJ?k/DS (2 5 �����21!� ( 
 �q ���[��� - 
 ���%1�� ��
����2�[���+��� � ( 
 
��%&  Q = Y  Q � �q �����2��
 ��� Y � ( 
 �2
�1��<��� - 
 ����13�
��
����2�[���Z���T� ( 
p
��%&  Q = � �8�q �����2��
 H��> �8SV���jS (2 ��
$
��[� ( 
��  �2
 "9 � (2 Q �[���Z� �2� �  �� ���%�<��
 "9 �f/  �2�
���<�*9 H * ( 
X�����2� � �2�]�_�  � Q �%�%� &'
R��&2��
e�  ������SA98����� � �<� ( Q ��� ( 
���� ( 
��a�  �%�I���  �mUI���a�  �I1��<�a� ( 
���


 v �������k�p�  ���I���  ����� Y �%��� Y2Y �����  �w� ( 
���
^����
a�  X &2������S���
��  �lS  �I���������%����� H"X 
aS (2 ��
a� ( 
6
��%&  Q =
� �)�q �����2��
<U Q ( ��S ( �%� � ��/ �2
�1��<��� - 
�����13� H �^
��2S�
�U�� ( 
T��
�S  � Y 3  �%���w�<�213�%
�SV���!&'
+S  � � �I��
 Y
���

� 5 2 � J A � MIE ����� E � 5 KC" S  � E!� 5 K�KHD E FIHtF��3K�	� - �%�I1 Y 
,��
������%�2
 Y � 5 U � ( 
 3  �%���R���I13�%
 �
4
S�����&q
  &I�����%�2
 Y &�/ ���2&2���������I�����21 � 5 �%���  !E FIHtFIJ.K

/5�%
�� Y ���21 ���A����13
�&I������ST��/5�W��
��  <" � Q  
+�0�;�<���  �I���%� � ( 
+� Q  �2� 90�  Q �2������� E � 4
K ��� Y S  � E!�

4
K U

Q ( 
���
$� ( 
$�  �%�I���  �8���  �2�ZSV����
X���Z13� - 
��j&�/

����� E!�
4
K 2

E J�� S  � E � 5 K�K @ ? � ����� E � 5 K @ >@ 5> � @ 5? E FIHtF ��K

S  � E!�
4
K 2

E J�� S  � E � 5 K�K @ > � ����� E � 5 K @ ?@ 5> � @ 5? E FIHtF�L3K

Q ( ��S ( 13� - 
��a� ( 
$�  ���I���  �  �" � ( 
 d ������3  ���0�^�<�213�%
 � 4
�

4 2 � J A � MIE ����� E �
4
KC" S  � E!�

4
K�KHD E FIHtF ��K



F�M ����������6�����
	-����=
�
I�����
����� ��� �+��� � � ���p�
	��� 	�� �

X ( 
�� � �]����� Y /5�;�����%S��w����
T
 v ��S,���[/ 90�  Q �mUl� " 
�
 Y &;��SA9!���%�2
������ A �<���  � ���w���!� �2� �  3� ���]�<��
+� � =
� �  ��S ( �%� S  �����  �%���%�21 �A�����2� � �2�%�<�  � H g;
�
 Y &;��SA9 �%���2
V�<��� A �<���  � �<�  �I�0���8�  SV���IS�
����%�21A� ( 

�  �I�%�%�I
V����������
��^�%� �+�  �2�%���2
V���6��/5����
�� �  � ( �<�	� ( 
�S��  ��
 Y = �  5 3� Y /5�;�����%S��e�%�	�%� �+�%���2
V�<� "9 ��� HX 
 Q �%����2��
c� ( ��� ��
�S ( �2� �0�2
 Q ( 
��bS  � � 
��I���<���%�21 "9 ��
 v ��S,����/ 90�  Q � " ���%S,���  � � �<������
���
����h�%�  �I�
��/5�W��
�� Uq� H 
 H � " 
�
 Y &;��SA9 �%�%�I
V����� A �_���  �8S  �w&I�%�2
 Y Q ��� ( � " 
�
 Y "9 � Q ��� Y " ����S����  �jS  � � 
��2���<���  � H5 ���2S�
w� ( 
�xy���$��
b��� Y u �]���W�  =�� �%�������%S " ���%S,���  � �  Y 
��%� ( � - 
T�8�  �I��
������2����&2��
w�%����
����;�<�������<��
<U
� U Q 
:�<�%�  �2
�
 Y ���  &2��
�� - 
��a�  
��W���%���<��
p��� H?c��SA90�W��
 �I� �%�21 S  �0���  ���%
�� Y 
����%1��D����� ��
�S��2����� - 
 � �2� �  ��S ( Y � - � Y 
 Y ���0�  ��
 - 
������Z����
 � ��U Q ( �%S (
�%�IS��%� Y 
�xm/�� � �2�  7- Y 
�����13� "9 �	
���S ( ����
 �mH * ( 
���
����2�����%�21T��/�� � �2�  7- " �I�2S����  � ���	�2��
 Y �  8� �  .- 

������&2���%���\/ H g  �Z
V��S ( ����
 � � - �%�W���;��� S  �����  �y�%� Y 
�����13�2
 Y U'�<� Y � ( 
R��
����2�����%�21b
����  �^���c�������2� " 
�����
 Y
�%���  � ( 
R�2
 v �6����
 �mH ?f��SA90����
 �2� ���21T13� - 
��^� ( 
 Y 
����%13�2
��^� ( 
 �' ������&2�%�����\/��  
 v � �  �����31   Y ���  � =
�%���2
V�<�������%
�� Q ( �%��
��3&;� Y �:�  �2�%���2
V���������%
��lS����+&q
 Y  ���%�2�<��
 Y 
 H 1 H &�/T� Y2Y ���21:�  �2�%���2
V��� Y �<� � ���21 H� �2
X� Y - ��������1�
X���^��
 Y �IS�
 Y S  �����  � �' Q 
��^S  �2���2� � ���  � Hci Y2Y �����  �2���m�  &2�2�����2
����e�%�  &�������2
 Y H> ��S  �0���  ���/5����
������%�IS��%� Y �%�21 " ����S����  �mU.� ( 
���
 Q ���%�0&q
c�  ��
f�I� � ��
�S�����
 Y /5�;�����%S�� � ��
���
���� Y 
�� � ����

� ( 
R�I��
  �" � Y - ���2S�
 Y " ���%S,���  �8�  Y 
���� H

gh��13�2��
 FIHts r #  �����  �%�%
��c��/5�W��
��

%�& %�&�� ��������<! "��<$#%�&�K.(' 0
�p� - 
��+� Y /�2������SV���;�W/5����
�� U5� ( 
  &2��
�� - 
��Z�<�%���k�_�  &I�����%�I�%�21R����
������%���<��
  �" � ( 
	S��2����
����Z�W���<��

&�/  �2�[/ �2�����21 � - �����]��&I�%
w��
V�����2��
���
������ H g  �R���%�2
����p��/5�W��
�����U � ( 
 � �  3� 
����\/  �"f &2��
�� - ��&I�%�%�[�\/3U



��� ��� �����  �7��
�
 �6� ���� � ��� F3F

S ( ������S���
���� A 
 Y &�/X� ( 
��$���%�����X����� 9XS  � Y �����  �mU�13�;����������
�
���� ( 
 �q �����%&2���%�[�\/R�  �%� Y 
�
 YbY 
�����13�����
 &2��
�� - 
�� H > � � ( 
RSV����
  �" �  � = �%���2
V���f��/5����
�����U  &2��
�� - ��&2���%�[�\/+�%�a�  �6
��  �21 ( Uo&;������SV������/T&'
�SV���2��

� ( �%� � �  3� 
����\/T�%�+1�
��2
������ Y 
 � 
�� Y �  �+� ( 
p�%� � �I�  <" � ( 
p��/5�W��
�� H > �  � ( 
�� Q  � Y ��U  &2��
�� - �<&2�%�����\/
 �" �R�  �2�%���2
V�<����/5����
�� Y  
��l�  �>
 v S��%� Y 
a� ( 
^
 v �%����
��2S�
  �" �%� � �I��� "9 � Q ( �%S ( � Q  Y �%�����%�2S,�l�%�2�[���%���
�����<��
��kS����2�  �k&q
 Y ���������213�2��� ( 
 Y &0/b�I���%�I1R� ( 
 95�  Q ��
 Y 1�
  <" � ( 
^��
V�<���2��
 Y  �I� � �I� H * ( �%�l��
����2�[�
�%��� ( 
 " ��S��>� ( �<�f���T13
��2
������ U  &2��
�� - 
��f1����%�I�kS����+&q
6
 v � 
�S,��
 Y �  Y 
 � 
�� Y  ��� ( 
	� �2� ���%
 Y �%� � �I� HV  ��
  7- 
���UI� ( 
	
 v �%�����%�21  &2��
�� - 
����Z13
��2
���������/����%1 ( ���[/ Y 
 � 
�� Y  �T�  ��
	� � 
�S�� d S6�������2S,���2��
  �" � ( 

S  �2��� Y 
���
 Y ��/5����
�� U � J�� � H
g;�  � &;������SaS  �����  �;� ( 
  ��/ Q 
 95�  Q � ( �<�>� " �$��/5����
�� �%�lS  �0���  ���]��&I�%
 Q 
	S���� � �]��S�
a� ( 
^S��  ��
 Y =
�  5 3� �q ��
�� Q ( 
���
 - 
�� Q 
 Q �����p�  2H > "> �2
 ( ���e�  ��
w��� � �I���	� ( �������2
�S�
��������W/ �2Uy� H 
 H ����� ��� � �I���
����
p�  �a�2
�
 Y 
 Y �  ����9�
e� ( 
p��/5�W��
�� S  �����  �%�]�<&2�%
<U  �I
$���%�  �( ���a�  ��
 " ��
�
 Y  �n�%� � �%��S����21w� ( 


���13
�� - 
�S��  ��� H V  ��
:�%� � �I���6�%� � ( 
wS  �����  � � �  &2��
�� ��
��]�<��
��^�  � ( 
 Y �2���  &2��
�� - 
�� � �  &2�%
�� �<�
�  ��
6��
������2��
���
������ H * ( 
e�  ��
  �I� � �I��� Q 
 ( � - 
�U2� ( 
	�  ��
 " ��
�
 Y  � Q 
e13
�� Q ( 
�� Y 
�����13�2�%�I1
� ( 
  &2��
�� - 
�� H * ( 
8�  �%
  <" � ( 
  &2��
�� - 
��b���X�  ����9<
 " �2�%�>�2��
  <" � ( 
+�W/�W��
�� �%� "9 ���T�_���  �����
� ( 
X�W/�W��
��  �I� � �����Uo� ( 
 Y �2���  &2��
�� - 
��	����9�
��	� Y - ��������13
  �" � ( 
 " ��S��a� ( �<�^� ( 
R��/5����
�� SV�<� &q


 v S�����
 Y " �  �n�  ��
6� ( ���  �2
$��� � �I��U � MJ� H

%�& %�&(' ���75	��:;.� "��
 ,�0�:K< ,�9 9(��< 560��� 5 < 5	� � :!��<�� � :;.�� 5":;. , 0
* ( 
 � ��
���
��2S�
  �"c� �<������
������%S��I�2S�
������<�%������
��$�%� Y /5�;�����%S " ���%S����  � �  Y 
��%�p�  ��� - �<��
��p���!� Y � � =
��� - 
p� �2� �  ��S (mHYX ( ���%
a� ( 
eS  �����  � �W/�W��
��n�%�k���2�2�I�%�212UI���  � = �%���2
 � �����<��
,��
��k
��W���%���<���  �b��
�S ( =
�2� �5�I
X� Y � � ���^� ( 
$�2� 90�  Q � � ��������
���
���� H * ( 
���
X����
R��
 - 
����<� � �<������
���
����a���j� ( 
Xxy���$��
R�  Y 
��
� ( �<�T�I
�
 Y �T�  &'
 95�  Q � �%�  � Y 
����  ��
 � ��
���
����+� ( 
 " ���%S,���  � "9 ��S�
 H �  Q 
 - 
���Ua� ( 
 �2
�
 Y  �"
� ( 
 � �<������
���
����b�  S  � - 
���1�
 �%���  �T��� Q �V/5��� ( 
 �%�����2
�Ua�<S����2���%�[/ �%� � ������SA90���21 � �  &2��
�� � ( 

�q ���[���  ��� - 
��  S��[�\/ = 
����  �^�%� Y 
�������
 Y �  S  � - 
���13
b�  BA 
��  2H > �$���e������S��%
��0�R� ( �<�e� ( 
 � ��������
���
����
����
e&  �2� Y 
 Y H g  � � �<������
���
��fS  � - 
���13
��2S�
p�  � S�S��2��UI������� ?CB ?�������� � �! #" � B$� B$�&%���
 " 
���
��IS�
$����13�;���
�%�Z�I
�
 Y 
 Y H

' #)( � �$-0��/ �+*-,.*-,0/ ����� ?CB ?��1��� � � ��2  3" � B$� =4� B � �657�8� 2 ���8��� � �<?CB9%4�K= � 7 E J K 2 J � � < I E M �;:)J K B ?����� ?CB ?�������� � �< 3" � B$� B$�&%>=?�  A@ B 2 B$�)?+=4� B ?CBD�A?
E 4�F # JG H

HJI9K LML
I 7 E \oK 5 � \�# E H F " N J # 7 E FIHtF ��K

2 � � ? �PO � G HMQ E HRQ E 4
� 7�SX 
e���V/�� ( �<�'7X��� ?�TVU � BW����� � � ��B �YX "9 �k� Y 
������ " /5�%�21R� ( 
 � �]�����c� " ���kS  �0�����%�I�Z�:������S��%
��0�a�0�2�:&'
��

 �" " ��
+�0�2
��2S���
��	�  
 v S�����
:�����m� ( 
R�  Y 
��  <" � ( 
 � �%����� H �p
��2
���������/8� � 
���90�%�21 "9 �a�%���2
V���Z�W/5����
�����U
� ( 
RS  � - 
���13
��0�	
��W���%���<���  �  <"3Z � �����<��
,��
����Z��
�5�I�%��
R�<�a��
V���W� Z\[3M �����5�I�  � Y �a�%�+� ( 
R��
 " 
���
��IS�

����13�;���47 E J K,H �  Q 
 - 
���U "9 �c� ( 
$�  �2���%�2
����cSV�<��
�Uo���2S ( ���%� � �%
e��
��%�<���  �8�T�V/T�  �a&q
 - ����� Y H



F�s ����������6�����
	-����=
�
I�����



Chapter 4
� ����� ���	��
�����

* ( 
 � 
�� "9 ���T�<�2S�
  �" �����<SA95���21�S  �����  �y�2�����21 Y � �'
���
���� " ���%S,���  �8�  Y 
���� Q �%���m&'
R����� Y ��
 Y ���8� ( ���
S ( � � ��
�� H ?  � ( ?�� =4� B � ��� Y � � �K= O B � �  Y 
����$����
 � ��
���
�����
 Y H > �R�%�R�������2��
 Y � ( �<�$� ( 
 " ���%S����  �
� ��������
���
����a����
:95�  Q � �%�j��
�S����  � s2H[J ��� Y s2HPM U Q ( ���%
p����� � ��������
���
����a����
p�2� 90�  Q � ���j��
�S,���  �
s2HtFIH"X ( 
��j�2�����21�90�  Q � " ����S����  � � ��������
���
���� Q 
$���%� �  � (2 Q � ( 
 Y � �'
���
��2S�
e�%� � 
�� "9 ���T���IS�
 H> �X� ( 
���
k�W��� Y �%
���U���� u �]���W�  =�� �%�������%S " ���%S,���  �R�  Y 
������ ������
�1����<��
 Y �%�$� ( 
l�����2� � �2�]�<�  � Y /5�;�<����S���U
�  ���Z�  ���%�w�2�%�<��
6� ( 
$��
���� " ���%S����  � H
g  �X� ( 
8SV�<��
  �" �2�>95�  Q � " ����S����  � � �����<��
,��
����:� ( 
8x � �$��
 " ����S����  ���  Y 
��k�%�X����� Y �%
 Y H �6
���

Q 
w�����  �2��
R� ( 
Xx � �p��
$�  Y 
��y���^� ( 
$�%����
�13���_��
 Y � ���W�  <" � ( 
X�����2� � �2�]�_�  �c�W/5����
�� H * ( 
  �2��/
�������2� � ���  �j�T� Y 
p�%� 90�  Q � �W�����%&q
�SA9 = S��2� - 
 H
# ( � � ��
�� s2H sa� ��
���
��0�h� Y � �'
���
���� � �2� �  ��S ( �2���%�21a�2
��2�������I
�� Q  �*90� �  d � Y � ( 
l�2�>95�  Q �X�������%&q
�SA9
S��I� - 
$���T� ( 
exy���$��
 " ����S����  �+�  Y 
�� H * ( �%�c� �2� �  ��S ( �%�f�w���2���T�<��/  �" ���j���W���%S��%
 � ��
���
�����
 Y &0/
� ��� H * ( 
T� Y 
V�j�%�$�  d � Y  �I�R� " �[�R�%� �' ������&2�%
b�  
 v ��
�� Y � ( �%�X� �2� �  ��S ( �  � ( 
�
��%�����  = � �%�������%S
" ����S����  �8�  Y 
�� H * ( �%� Q ���%�m&q
 Y �%��S��2����
 Y �%�jS ( � � ��
�� �IH

� ��� ��� �+��� � ����� ��� ��� � � 	+� �����0�	� 	�� ��� � � � � �0�	� 	 � � ���! �"� �

#!$&%('*) Y(+-,/.10(+ ' .123. ) S"4 , ) S . )5$&%768$ Y(+-9;: )=< + % 2 ' 4 $ 959 $ Q ' r
>@? 2 'BA $�3C I � ' �DA $�ECI� >GF $� A s(H5I�C

J 0(+-,K+ $� )L' .K0(+ 6 2 %()LMON 9P23. $ , < +-9 $RQ�) .TS < + Q . $ ,�U 'BA $�EC )L' .10(+ ' .1, )5V + Q 9&W Q�N , < +X2 %(Y >ZF )L' .10(+ <R)5'KQ�$EN('
4 , )5Q . )L$&%[Q�$&%O' .\2 % . H"X +]2 '*'KN(6 +]2E959 M 2E,12 6 +^.1+�, '@V + )5% : 9 %($ J % H`_ + Q 2E9L9�.K0(+ 6 2 %()LMON 9P23. $ , Y S % 2 68)LQ68$aY +-9 )L% .K0(+ 4 $ , 6cb

� A �EC����� M A �/" $�3C&$� 2 \]� > Aed HgfEC
J 0(+-,K+ > ,*+ M ,*+ ' + % . ' .10(+h,*+i2E9 4 , )LQ . )5$&% Uj2 '7)5% .10 )5'�'K)56kN 9L23. )5$&%l' . N(Y S )L' ,*+ M ,*+ ' + % .1+ YmV Sn.10O+
o 9P2 ' . $ W � 9P2 ' . )LQ 4 , )LQ . )5$&%p6�$RY +-9 Hrq 0(+ Y + '*) ,K+ Y .12 ' 9 )5' . $ 4 $ 9L9 $ J .K0(+ Q�) , Q 95+r.K,12 3 + Q . $ ,*Sp: )5< + %s)5%

t �



t�� ��� ������6����� �"� � � �������� ���
Q 0 2 M .1+�, t H faH faH�� ��� M $&'K) . )L$E% .1,K2 Q 9 )L% : Q�$&% .K, $ 959L+�, )L'/Q 0 $&' + % 2 '\ 2 � A �EC���	�=��
�������
�� $�� Aed H t C

J 0(+-,K+ �� 2 �	� � � ,*+ M ,*+ ' + % . ' .K0(+ M $&'*) . )L$&% +-,K, $ ,�U V 2 ' + Y N(M	$&% .K0(+ 2 'K'*N(6�M . )L$E% .K0 23. M $&'K) . )L$E% 2 %(Y
< +-9 $RQ�) .TS 23,K+�2 < 2 ) 9L2 V 95+ 4 $ , 6 +i2 '*N ,K+ 6 + % . H�� N ,*.K0(+�,!.K0(+ 4 , )LQ . )L$&% . $ , � N + > J ) 959 V + Q-$&6�M + %O' 23.K+ YV S .10(+ ' .123. )5Q 4 , )LQ . )L$&% . $ , � N + >@? H7q 0 )5' )L' 4 +-+ Y(V 2 Q 9 9 )L% +�2E, ) A 23. )L$&% 2 %OY 4 +�+ Y 4 $ , J 2E, Y 4 , )LQ . )L$&%Q�$E6�M + %(' 23. )5$&% UR0(+ %OQ +�9 )5% +i23, Q-$&% .1, $ 9 .K0(+ $ , S M , $�<R)LY + '/' .\2 V() 9 ) .TS H�_ + 'KN 95. ' 2E,K+ ' 0 $ J %7)L%�Q 0(2 M .1+-,�aH

� ��� ����� ��� � ����� ��� ��� � ��� � � 	 � ��� � �i� ��� � � � � � � ��� ��� ���  ��� �

�") � Q-N 95. ) + '@M ,K+ ' + % .K+ Y�V S .10O+ Y S % 2 6�)5Q 4 , )LQ . )5$&% 6�$RY +-9 '`)L%OQ 9 NOY + ' ' + < +-,12E9 N(% 9 %($ J %�M 2E,12 6 +-.K+�, '2 %(Y 2 % 2 YOY() . )L$&% 239 N(% 9 %($ J % 2 %(Y NO%(6 +�2 'KN ,12 V 95+ ' .\23.K+EU � H > % .10 )5' ' + Q . )L$E% J +"2 'K'*N(6 +�.10 2 .!.10O+N(% 9 %($ J %�M 2E,K2 6 +-.1+-, ' 0 2 < + V +�+ %76 +i2 'KN ,*+ Y7$ � W 9 )L% + H�� N , .10(+-, J + % +�+ Y 2 %7$&V(' +�, < +�,]. $kM , $�<R)LY +)L% 4 $ , 6 23. )5$&% 2 V $EN .].10O+ V , )5' .K9L+ ' .\23.K+ HYX + J ) 9L9 ' 0 $ J .10O+ M +-, 4 $ , 6 2 %OQ + $ 4 V $ .K0�.10(+�� N � ,K+�2 %(Y
.10O+ o 9L2 ' . $ W � 9P2 ' . )5Q 4 , )5Q . )L$&%�68$RY +�9 '/)L%�Q 0 2 M .K+�, �aH

� &('�&�� )! ��#"/870��%$'&U<�� 0�, �79 �#(�< .*)O:;.�,�0 3 ,����9
#!$&%('*)LY +-, %($ J .10O+ M , $EV 9L+ 6 $ 4 .1,K2 Q 9 )L% :72 %h$&M +�,12 . )L$E% 2E9 'KM 2 Q + .K,12 3 + Q . $ ,*S N('K)5% : .K0(+ Y S % 2 68)LQ
� N � ,K+ 4 , )5Q . )L$&%768$aY +�9 H@q 0(+ 6 2 %()5M(N 9L23. $ , Y S % 2 68)LQ�68$RY +�9 )5% .10(+ 4 $ , 6 b

� A �EC����� M A �/" $�3C&$� 2 \]� > Aed H d C

J 0(+-,K+ > ,K+ M ,K+ ' + % . ' .10O+[,*+i2E9 4 , )LQ . )L$E% H\ 2 � A �EC���+� �-, H/.� ��, 4
$.� ��, 5 $����
� .����
�� $�� Aed H��EC

J 0(+-,K+k.10O+ .1+-, 68'")L%(Q 9 N(YO)L% : ,10 A �32 7 "iI "\f3C 23,K+ 2 YOY + Y . $ ,K+ M ,K+ ' + % .X.10(+4� N � ,*+ 4 , )5Q . )5$&% H q 0(+
' .12 V() 9 ) .TS $ 4 .K0 )L' Q�$&% .K, $ 959L+�, )L' .K0(+ ' 2 6 +k2 ' 4 $ ,�.10(+ ' .\23. )LQ Q 2 ' +r2 V $�< +3U 9 %($ J )L% : 4 , $&6 Q 0(2 M .1+-,
faH t H d .K0 23.�.10O+5� N � ,K+ 68$RY +�9 )5'�M 2 'K'*)5< + H > % .K0 )L'7Q-$&% .1, $ 9 'KQ 0(+ 6 +3U J + Q 2 % � . 6 +i2 '*N ,K+ .10O+N(% 9 %($ J % V , )5' .195+ ' .123.1+ � 2 %(Y 2 %�$&V(' +-, < +�, )5'/% +�+ Y + YBb

$.� 2 $����, H 8 $� 8
'BA $�EC .� Aed H � C

J 0(+-,K+ $� )L'/6 +i2 '*N ,12 V 9L+ H



��� ��� � � ������������Y��� � ��H��� ��� 	 � �6��� ����H��� t L
� &('�&(' )! �� � 9�5 � :K,�$  9�5 � :;.*) (�< . )O: .�,�0 3 ,��� 9
q 0(+ o 9P2 ' . $ W � 9L2 ' . )LQ 4 , )LQ . )5$&%76�$RY +-9 Q�$&% .12 )L% 2 % 2 Y(YO) . )5$&% 2E9 4 N(%(Q . )L$E%cY + 'KQ , )5V + Y V S E A � "1$�EC b

E A � "1$�EC 2
��� �� 7

" 8 � 8	� ��
� "
7 � E � I " ��
� � 8 � 8 � ����� > A $�ECC"
I�" 8 � 8 # ����� > A $�EC Aed H�LEC

? S )5%(Q 9 N(Y()5% :k.10 )5'/)L% . $ .K0(+ V , )5' .195+ ' .123.1+ $&VO' +�, < +-,�U J +X:&+^.�.K0(+ 4 $ 9L9 $ J )L% : ' .\23.K+ $&V(' +-, < +�, b
$.� 2 $��� E A .� "1$�3C , H 8 $� 8'BA $�3C .� Aed H��&C

J 0(+-,K+ E )L' ,K+ M ,K+ ' + % .K+ YhV S�+ � N 23. )5$&% A d H ��C^H`q 0O+[. $ .\2E9 Q�$&% .1, $ 9L95+�, )5'/%($ J b\ 2 � A �EC���+� �-, H/.� ��, 4
$.� ��, 5 $����
� .����
�� $�� Aed H��&C

2 'j)L% .K0(+ � N � ,*+ Q 2 ' +EU +�� Q + M . 4 $ ,].10(+ Y() � +-,K+ %(Q + )L% .K0(+ $.� Y S % 2 6�)5Q�' H

� ��� ����� � ����� � � ���i�j��� ��� ��� � � � � � � ��� ���

> % :&+ % +�,1239 U 2E959 .K0(+ 4 , )5Q . )5$&%�M 23,12 6 +-.K+�, ' 2 %(Y�)L% .1+-, % 2E9 ' .\2 .1+ ' 2E,*+ N(% 9 %($ J % H q 0(+ ' + M 2E,12 6 +-.K+�, 'Q 2 % V +]+ ' . )L6 23.1+ Y � ��� � B$�;� V S N('K)5% :X2 % 2 Y 2 M . )=< +/2 MOM , $ 2 Q 0 J 0 ) 95+!, NO%(%()L% :�2 %($&% 9 )L% +�2E, $&V(' +-, < +�,. $ $EV(' +-, < +h.K0(+ N(% 9 %($ J % V , )L' .K9L+ ' .\2 .1+ � H q 0(+ Y + 'K) : % . $R$ 9j. $ V + N(' + Y )L'�V 2 ' + Y $E% � I t �
,K+-:�2E, Y()L% : V 2 Q 9 ' .K+ M(MO)L% :(U J 0 ) 9L+ 2 Y(N 2E9 W $&VO' +�, < +-, Y + 'K) : %n)L'�6�$ . )5< 23.K+ Y V S � f 7 � Hmq 0(+ YON 2E9 W
$&V(' +�, < +�, Q 2 M . N ,*+ '�Y() � +�,*+ % . %($&% 9 )L% +�2E,]+ � + Q . '�$ 4 .10(+ N(%O6 +�2 'KN ,K2 V 95+ 4 , )LQ . )5$&%7' .123.1+ H
q 0(+ 6 2 %()LM(N 9P23. $ , + � N 23. )5$&%('jQ 2 % %($ J V +X,K+ J , ) .K.1+ % )5% 2 V 2 Q 9 ' .1+ M(M()5% : M $&)L% . $ 4 <R) + J b

�� 2 
 A d H=I 7 C' A � C �
 2 \]����� ��A � " 
 C 
 �! A � C A d H=I&I C

J 0(+-,K+ ' A � C 2 '#" A � C � 7 )5' .10(+ )L% +�,*. ) 2 6 23.1, ) � U ��A � " 
 C )5' 2 6 23.1, ) � $ 4 #!$ , )L$ 9 )L' 2 %(Y
Q + % .1, )5M +^.\2E9;.K+�, 6�'jY +�$ % + Y )L% .1+-, 68'j$ 4 .K0(+ # 0(, )5' . $ � +-9 ' S 6kV $ 9 ' 2 %OY  A � C )5' 2 < + Q . $ , $ 4 :E,12 < W) .123. )5$&% 2E9 4 $ , Q + ' 2 %(Y�6�$&6 + % . ' H � 2&% (c)L' 2 < + Q . $ , $ 4 3 $&)L% .	2 % :&95+ ' U 
 2�% (�)L' 2 < + Q . $ , $ 4
3 $&)5% . 2 % : N 9P23, ,K23.1+ ' U \ 2'% ([)L' 2 < + Q . $ , $ 4 Q-$&% .1, $ 9 . $ , � N + ' 2 %OY � 2(% (	)5' 2 < + Q . $ , $ 4;4 , )LQ . )L$&%
. $ , � N + ' H q 0O+ 4 , )LQ . )L$E% . $ , � N + ' 2E,K+�,*+ M ,*+ ' + % .1+ Y V S7.K0(+ � N � ,*+ 4 , )5Q . )5$&%768$aY +-9

�) 2 
 � 8 8 
 8 8 +* A 
 *5C ) A d H=I f&C
� 2 ,�, ) �-,.- �) �-,0/ 
 A d H=I t C



t � ��� ������6����� �"� � � �������� ���
J 0(+-,K+ ,0* � 2�� 7 "iI " f�� 23,K+ Y() 2E: $&% 239 6 2 .1, )5Q + ' H ' 0 A�� 0 C )L' .K0(+ '*Q 2E9L2E, ' .K, )5V + Q 9 Q�N , < + 4 $ ,`+i2 Q 0 3 $&)5% .
��2�� (aH ? S8,K+ J , ) . )L% :X.10O+ 4 , )LQ . )L$&% . $ , � N + ' . $	)L%(Q 9 N(Y +�.K0(+ Y +�, )=< 23. )=< + ' $ 4 .K0(+ V , )5' .195+ ' .\2 .1+ ' U J +:&+^.

� 2 ,�, ) ��,.- A 
 � 8 8 
 8 8 * A 
 *LC ) CI�-,0/ 
 A d H=I d C

2 ,�, ) � A ,.- �-,0/ C 
 ��,.- 8 8 
 8 8 +* A 
 *LC ) A d H=I �&C

2 F , ) � F - 
 � F / 8 8 
 8 8 +* A 
 *5C ) A d H=I � C

J 0(+-,K+ F , 2 ,�, U F - 2 ,.-6��,0/ 2 %(Y F / 2 ,.- H�� 959 M 23,12 6 +-.K+�, ' 2 %(Y .K0(+ V , )L' .K9L+ ' .\2 .1+72E,*+ N(% W
9 %($ J % H
� +�$ %()L% :�.K0(+ V 2 Q 9 ' .1+ MOM()L% :c+�,*, $ , )L%pM $&'K) . )L$E%(' # - 2 � � �	� J 0(+�,*+ �	� )L' 2 < + Q . $ , $ 4 Y + '*) ,*+ YM $&'K) . )L$E%(' 2 %(Y �# - 2 
 � ��
� )L' .10O+ +�,*, $ , )L% < +-9 $RQ�) . ) + ' Hnq 0(+ <R) ,*. N 2E9 Q�$E% .K, $ 9 )L'rY +�$ % + Y V S

 2 E � # / ,*+ '*N 95. )L% : )L% .K0(+ V 2 Q 9 ' .K+ M(M()5% : ' .\2 .1+ '

$#
4 2 E � # / � ��
� A d H=I L&C

' �# / 2 � $� � � $E A d H=I���C
' A � C �# / 2 \]����� ��A � " 
 C 
 �! A � C�� ' A � C �E A d H=I���C

� ' .12 V() 9 ) A )L% : 4 N(%OQ . )5$&%c)L'/Q 0 $&' + % 2 ' E 2 ��	� ����- # -��� - � - A$# --C # - J 0(+-,K+ ��- � 7 2 %(Y  - � 72E,*+ YO) 2E: $E% 2E9 6 23.1, )LQ + ' 23.j.10(+ Y()5'KM $&' 2E9 $ 4 .10O+ Y + 'K) : % +�, H � � � � � B$�;�*=4� � = O ;KB$�&% � - A$# -�C Q 2 % )5%
:&+ % +�,K2E9 V + )5% .K, $RY(N(Q + Y . $ : N 2E,K2 % .1+�+�:&9 $&V 2E9 V $&NO%(Y + YO% + '*'�)5% .K0(+�2 V(' + %(Q + $ 4 2 Y 2 M . )5$&% Ua2 ' J +�9L92 ' . $ + % 0 2 %(Q + M +�, 4 $ , 6 2 %(Q + H�� $ J .10(+X,*+ 'KN 95. )5% :r+�,*, $ , ' .\23.K+ ' 2 M(M +i2E, ' 2 ' 4 $ 9L9 $ J )5% :

$#
4 2 ����- # -���.- � - A�# -�C # - � # / A d H f 7 CX + %O$ J Q 0 $&' + 2 �;S�2 MON(%($�< 4 N(%(Q . )L$&%

� - 2 # " - If # - A d H faI C
2 %(Y .10O+X. )L6 + Y +-, )5< 23. )5< +

�� - 2 # " - �# - A d H f&f&C
2 � # " - ��- # - � # " - # /��� - � - A$# --C # / - A d H f t C

J 0 )5Q 0 J ) 9L9 V + N(' + Y )5% .K0(+ % +��R. ' .K+ M H> %7$ , Y +�,!. $kY + 'K) : % .10(+ NOM Y 2 .1+"9L2 J ' 4 $ , .K0(+ 4 , )5Q . )L$&%�M 2E,12 6 +^.1+�, + ' . )L6 23.K+ ' U J + J ) 9L9 Y + M + %(Y�$&%.10O+�;S&2 M(N(%($�< 4 N(%OQ . )5$&%�Q 0 $&' + % V S
� / 2 � -Y� I

f�� # " /�� A �EC # / ���) ", F ,��) ,����) " - F /��) - � �F ",�� [ -, �F ,�� �F "-�� [ -- �F -6� �F "/�� [ -/ �F /! 
A d H f d C



��� ��� � � ������������Y��� � ��H��� ��� 	 � �6��� ����H��� t �
2 %(Y .10(+�. )56 + Y +�, )5< 23. )=< +
�� / 2 �� -Y� # " / � A �EC �# / � I

f # " / $� A �&C # /�� �F ", � [ -, ��F , � �F "- � [ -- ��F -�� �F "/ � [ -/ ��F / ���) ", F , ��) ,����) " - F - ��) -
A d H f �&C? + 4 $ ,K+ J + Q 2 %cQ�$&% . )5% N +EU J +[0(2 < +[. $rY +�$ % +[.K0(+ Y(N 2E9 W $&V(' +�, < +�, Y S % 2 6�)5Q�' 2 '

��) , 2 
 � 8 8 
 8 8 * A 
 *LC .� H � � , A d H f � C
��) - 2 
 � 8 8 
 8 8 * A 
 *LC .� 4 � � - A d H f L&C

J 0(+-,K+ � H 2 %(Y � 4 2E,*+ 2 YOY() . )L$&% 239 Y S % 2 68)LQ-' . $ V + Y +�$ % + Y 9P23.K+�, Hnq 2 9 )5% : �) , 2 ) � �) , 2 %(Y�) - 2 ) � �) - 2 ' .K0(+X+�,K, $ , Y S % 2 68)LQ-'/Q�$&68M(N .K+ Y 2 '
��) , 2 � 8 8 
 8 8 +* A 
 *5C �� H � � , A d H f!��C
��) - 2 � 8 8 
 8 8 +* A 
 *5C �� 4 � � - A d H f!��C

J 0 )5Q 0 Q 2 %7V + )L%O' +�, .1+ Yc)5% . $ .K0(+ �;S�2 MON(%($�< 4 N(%OQ . )5$&% . $ :&+-.K0(+�, J ) .10�.K0(+"+-,K, $ , Y S % 2 68)LQ-'!$ 4 .10O+' S ' .1+ 6
�� / 2 � #��

4
� - #

4
� #��

4
# 5 � #��

4

4
�
4
A��

4
C #

4
� I
f #�� 5 �� A	� C # 5 A d H t 7 C� # � 5 
 \/� ��A ��� 
 C E � ��A ��� 
 C # / � F , ) � F - 
 � F / 8 8 
 8 8 +* A 
 *5C ) � ' A � C �E� A d H t I C� �� ",�� [ -, ��� , � �� "-�� [ -- ��� -�� �� "/�� [ -/ ��� / A d H t f&C���) ", ��� 
 � 8 8 
 8 8 +* A 
 *5C �� � � � ,  ���) " - ��� 
 � 8 8 
 8 8 +* A 
 *LC �� � � � -  A d H t&t C

� $ J J + Q 2 %cQ 0 $R$&' +�.K0(+ Q�$&% .1, $ 9;. $ ,�� N + ' 2 '\�� ' A � C �E � # -�� � / # /�� �7A ��� 
 C E �  A � C"���/ � / A�# / C # / � �� , �) ,�� �� - 
 � �� / 8 8 
 8 8 * A 
 *LC �) -
A d H t d C> %(' +�,*. )L% :r.10O+ Q-$&% .1, $ 9;. $ ,�� N + ' 2 %(Yc$ ,*:�2 %() A )L% : .10(+ �;S�2 M(N(%($�< 4 N(%(Q . )L$E% U J +[:E+-.

�� /�� � #�� � ��- # � � #��� � / # � � #�� �  � � � A	� � C # -�� #���  � � � A�� � C # � � I
f #��� �� A	� C # � � # " / ��A ��� 
 C # /

A d H t�� C� �� , � # / �) ,�� � [ -, ��� ,  � �� - � 
 # / � � [ -- ��� -  � �� / 
 8 8 
 8 8 * A 
 *LC �) - # / � � [ -/ ��� /  A d H t�� C� � , �) , A�# /�� � , CI� � /��) - 
 8 8 
 8 8 * A 
 *LC # /�� � �  A d H t L&C� 8 8 
 8 8 * A 
 *LC � ,��) /, � 8 8 
 8 8 +* A 
 *=C � /��) / - A d H t ��C



d�� ��� ������6����� �"� � � �������� ���
J 0(+-,K+ �� 0�� � 0Q� .� 0 2 %(Y V S N('*)L% :".K0(+ 4 2 Q .D.10 2 . # " / A -/ �' A � C"� ��A ��� 
 CKC # / ��� U Q 0 $R$&'K)5% : N(M Y 23.K+9P2 J ' 2 %(Y�$&VO' +�, < +-, Y S % 2 68)LQ-' 2 ' �.��� �$� � , # / �) , A d H t ��C�.��� �$� � - # / 
 A d H d�� C�.� � � � / 8 8 
 8 8 +* A 
 *=C # / �) - A d H d I C

� � �$� # / A d H d f&C
� � � 8 8 
 8 8 * A 
 *LC # / A d H d t C

J + $&V .\2 )5%
�� /��$� # � � ��- # � � # � � � / # � � # � �  � � � A	� � C # -�� # � �  � � � A�� � C # � � 8 8 
 8 8 +* A 
 *5C � ,��) /, � 8 8 
 8 8 +* A 
 *5C � /��) / -

A d H d&d C
q 0(+8+�� M ,*+ 'K'*)L$&% 4 $ , �E J 0 )LQ 0 2 M(M +i23, )5% .10(+ Q�$E% .K, $ 959L+-,". $ ,�� N + \ )5'[Q-$&68M(N .1+ Y V Sh.12�� )L% :�.10O+
. )56 + Y +�, )5< 23. )=< + $ 4 E 2E9 $E% :k.10(+�.K,12 3 + Q . $ , ) + '/$ 4 ��
� 2 %OY # - U 0(+ %(Q +

�E ��� E
� �� �	�� � �
� E� � � �� � A d H d � C

� �� � ��� E� � � A � � �� �-C A d H d � C

q 0(+ Y + '*) ,*+ Yc' .\2 .1+ � � )L' 2 '*'KN(6 + Y . $rV + '*6�$R$ .K0 '*N(Q 0 .K0 23. �� � 2 %(Y �� � +�� )L' . Hq $sM , $ < + .10(23.�.K0(+ ' S ' .1+ 6 )5' 2 ' S 6�M . $ . )LQ 239L95S ' .12 V 9L+ 2 %(Y .10 23.8.10O+ M $&'K) . )5$&% .K,12 Q � )5% :s+-,K, $ ,
Q�$E% < +�,*:&+ ' . $ A +-, $ 2 ' S 68M . $ . )LQ 2E9L9=S&U J + N . ) 9 ) A +8.10(+ �;S�2 M(N(%($�< 4 N(%(Q . )L$E% 2 %(Y .K0(+ Q 9 $&' + Y 9 $a$EM
' S ' .1+ 6 Y S % 2 68)LQ-' H� 'K)5% : � 2 Q . I )L% 2 M(M + %(YO) � 2 %(Y Q 0 $R$&'K)5% :8.K0(+ Q-$&%(' .\2 % . '�� � U � � U  � 2 %(Y  �
2E959 M $&'*) . )5< + Y +�$ %() .1+ J + $EV .\2 )5% �� � � � H #!$E6kV()L%O)L% :7.10 )L' J ) .10�.10(+ 4 2 Q .	.K0 23.[.10(+��;S�2 M(NO%($�<4 N(%(Q . )5$&% � � )L% Aed H t C )5'!M $&'K) . )5< + Y +�$ %() .1+EU J + Q-$&%(Q 9 N(Y + .10 23. � � )5'!V $&N(%(Y + Y U J 0 )LQ 0 6 +i2 %(' .10 2 .) . '�Q�$&68M $&% + % . ' � � U � � U ���� U ���� U �� � U �� � 2 %(Y �� � 2E,*+82E9L9 V $&NO%(Y + Y H � 4 'KM + Q-) 2E9 )5% .K+�,*+ ' . J +�0(2 < +� � � � � 2��	� H
5 )5%(Q +�.10O+ 4 , )LQ . )L$E% . $ ,�� N + M 2E,12 6 +-.K+�, ' � 0 23,K+ V $EN(%(Y + Y N(% � %O$ J % Q�$&%(' .\2 % . ' 2 %OYcV S Y +�$ %() . )L$E%�� 0 � � 0�� .� 0 U J + Q 2 %s' +�+8.10 23.[.10O+ M 2E,K2 6 +-.1+-, ' �� 0 2E,*+ 239 'K$cV $&N(%(Y + Y 'K) : % 2E9 ' H7q 0(+ M $E'K) . )L$&%.1,K2 Q � )L% : +�,K, $ ,�# - � � � � � )L' V $&N(%OY + Y U 2 %OY J +�2 'K'KNO6 + � � . $hV + V $&N(%(Y + Y U`.10(+ % 2E9 '*$ .10O+
68$ . $ , M $&'*) . )L$&%(' � 23,K+ V $&N(%(Y + Y H � , $&6 .10(+X+�� M ,*+ '*'K)L$E% $ 4 .10O+ ' .\2 V() 9 ) A )5% : 4 N(%OQ . )5$&% E 2 %(Y .10O+4 2 Q .	.K0 23. �� � 2 %(Y � � 2E,*+ V $&N(%(Y + Y '*) : % 239 ' U J + Q 2 %s' +-+�.K0 23. E )5'	V $&N(%(Y + Y H #!$&6kVO)L%()5% :7.10 )5'
J ) .K0 .K0(+ 4 2 Q .�.10 23. 
 � E � # / )5' V $&N(%(Y + Y U J + Q�$&%OQ 9 NOY +[.K0 23.�.10(+ 68$ . $ ,�2 % : N 9P23, < +�9 $aQ-) .TS 
)L' 2 V $&NO%(Y + Y '*) : % 239 H #!$&%('*)LY +-, )L% :�.10(+ 4 , )LQ . )L$&% Y S % 2 68)LQ-'")L% + � N 23. )5$&% A d H=I t C U J +�� %($ J .10 2 .
.10O+ 4 , )LQ . )L$E%�Y S % 2 68)LQ-'/)L'/V $&N(%(Y + Y '*)L%(Q +�.10(+[2 % : N 9P2E, < +�9 $aQ-) .TS 
 )L'/V $&N(%OY + Y H q 0 )5' 2E9 '*$ 6 +�2 %
.10(23. .K0(+ 4 , )LQ . )L$&%�' .\23.K+k+ ' . )L6 23.K+ ' .� � 2 %(Y .� � 23,K+ V $&NO%(Y + Yp'*)L%(Q + �� � � � � .� � 2 %(Y �� � � � � .� �



��� ��� � �	� ����
-� ���� ����� ���6�6�7�=� ��� d I

2E,*+ V $EN(%(Y + Y Y(N + . $ .10(+ �;S&2 M(N(%($�< 4 N(%(Q . )L$&% Hhq 0(+ V $&N(%(Y + Y(% + 'K'r$ 4 .10O+ Q�$&% .K, $ 9 )L%(M(N . \ )5'
2 M(M 2E,K+ % . 4 , $E6 ) . ' +�� M ,K+ 'K'*)L$&% )5% A d H t d C 2 %(Y .10O+ 4 2 Q .X.10 23.	2E959@.10O+ '*) : % 239 '�)L% .K0(+�+ � M ,K+ 'K'K)5$&%
2E,*+[:E9 $&V 239L95S V $&N(%OY + Y H> %hM 23,*. )5Q�N 9L2E, J +k0 2 < + � � � � � 2 �	� 2 %OY �� � � �� � 2 �	� 2 %(Yh) . )L'�' +�+ % 4 , $E6 � � .K0 23.�� � � � � 2 � � HX + Q-$&%(Q 9 N(Y +�.K0 23./.10O+[+-,K, $ , 'K) : % 2E9 ' � � 2 %OY � � Q�$&%�< +�,K:E+	. $ A +�, $ 2 ' S 68M . $ . )5Q 2E9595S H
� � � � ��� � ���	� ����
 � �� � �p� � � � �  

> % .10O+ 2 Y 2 M . )5< + Q 2 ' +k.1,*+i23.K+ Y 2 V $�< + J + 0 2 < +r2 '*'KN(6 + Y .K0(+ 5 .K, )5V + Q � Q�N , < + V + )5% : � %($ J % H > %.10 )L'�' + Q . )L$E% J + J ) 9L9 M $E)L% . $&N . 'K$&6 + )5Y +i2 '"$&%p'K$ 9 <R)L% :8.10 )5' 2 '"M , $&M $&' + Yp)L% � ��� N('K)5% : � + N ,12E9� +^. J $ , � ' A � �"C H�� � Q 2 %lV + NO' + Y . $sM 23,12 6 +-.K+�, )5' +7.10O+ N(% � %($ J %n%O$&% 9 )5% +i23, Q 0(2E,12 Q .1+-, )L' . )5Q
4 N(%(Q . )5$&% $ 4 .10(+ Y S % 2 68)LQ 4 , )5Q . )5$&%�6�$RY +-9 H]q 0(+ $ , ' . Q 2 ' + Y()L'*Q�N('*' + Yp)5% � ��� )L'jV S 2 'K'*N(6�)5% :�2E9L9
4 , )5Q . )L$&%cM 2E,K2 6 +^.1+-, '�)5% .K0(+ � N � ,K+ 68$RY +�9Z2 ' � %($ J % H � N ,*.10O+�, .K0(+-S Q�$E%('K)5Y +�,*+ Y .10O+ N(% � %($ J %Q 0 2E,K2 Q .K+�, )L' . )LQ 4 N(%OQ . )5$&% E A Z � �Z C 2 %(YcM , $&M $&' + YcN('K)5% :82 % + N ,K2E9 % +-. J $ , ��. $rM 2E,12 6 +^.1+�, )L' + ) . b

E A �Z C � , �
>�� � A >�� � >�� C � [����>�� �>����! A d H d#" C

J 0 )5Q 0cS ) +-9 Y(' �� � �Z � E A �Z C 8 �Z 8 � A d H d ��C
> � , � � ��, � �� ��, � �Z A d H d ��C

� � � )L' .12��E+ % 2 ' 2 4 N(%(Q . )L$E% 2 M(M , $ � )L6 23. $ , J 0 )LQ 08+ 6 N 9P23.K+ ' 2�: )5< + %8%($&% 9 )L% +�2E, 4 N(%(Q . )5$&%rN(M . $2 'K6 2E9L9(+-,K, $ ,D. $ 95+�,K2 %(Q + H > . 0 2 ' V +-+ %�M , $�< + % .K0 23. 2 % S Q�$&% . )L% N($&N(' 4 N(%OQ . )5$&%(' Q 2 %8V + NO%() 4 $ , 6 9=S
2 M(M , $ � )L6 23.1+ Y V Sc2�9 )L% +�2E, Q�$E6kV()L% 23. )5$&%7$ 4 � 2 N('*'K) 2 % ,K2 Y() 2E9 V 2 '*)L' 4 N(%(Q . )L$E% A _ ? �DC ) 4 .K0(+ '*) A +
)L' 9P2E,*:&+ + %($&N :&0 H	q 0(+ _ ? � � � )L' 2 M 2E,*. )LQ�N 9P2E, % +-. J $ , �p2E, Q 0 ) .1+ Q . N ,K+r2 %OYpQ 2 % V + Y + '*Q , )LV + Y2 '

$&%'% A)( � Z � �Z C � ( �+*jA Z � �Z C A d H � � C
J 0(+-,K+ Z U �Z 2E,*+".10(+ )L%OM(N . < 2E, ) 2 V 9L+ ' U,( 2��.- )5' .10(+ J + ) :&0�. < + Q . $ ,-U 2 %(Y

*jA Z � �Z C � �0/ � A Z � �Z C � / � A Z � �Z C �'1&1&1 � / - A Z � �Z C2� � 2 � - A d H � I C
)L' .K0(+ V 2 '*)L' 4 N(%(Q . )L$E%�< + Q . $ ,j0 2 <R)L% :r.10O+ 4 $ , 6 $ 4

/ 0 A Z � �Z C � � Z @ 
 � A Z �43 � 0eC � � A �Z �43 � 0eC �
, �  � � � I �51&1&1 �76 A d H � f&C

J ) .K0 , 2�� V + )5% : .10O+ < 23, ) 2 %(Q +�2 %(Y8� 3 � 0 � 3 � 0!� � 2�� � V + )L% :k.K0(+ Q + % .K,K+ < + Q . $ , H � .10(+-, � � Q 2 %
2E9 'K$rV + NO' + Y J ) .K0 $&N .�2 % S Y() � Q�N 9=.TS H
5 )5%(Q +p.10 )L'�'KQ 0(+ 6 + 2 '*'KN(6 +�.K0(+ 4 , )5Q . )5$&% M 2E,K2 6 +^.1+-, ' , � � , � 2 %(Y , � 2 ' � %($ J % J + J ) 9L9 %($ .,K+ M , $RY(N(Q + .K0(+ '*Q 0(+ 6 +EU VON . $&% 95S %($ .K+ .K0 23. .10(+�.1,12 Q � )5% : +-,K, $ , Q-$&%�< +�,*:&+ Y . $ A +�, $ 2 %(Y .K0 23.!2E9L9
.10O+ '*) : % 2E9 '])5% .10(+ Q 9 $&' + Y W 9 $a$EM J +-,K+ V $&NO%(Y + Y H



d f ����������������� ��� � � �	��
���� ���> % .K0(+ ' + Q-$&%(Y�Q 2 ' + 2 Q�$&% .1, $ 9L95+�, )5' Y + 'K) : % + Y 4 $ , 4 N 9L9 ' +-. $ 4 N(% � %($ J %7M 2E,K2 6 +^.1+-, ' H@q 0 )L' )L' Y($E% +V S ' + M 2E,K23. )5% :�.10(+ <R)5'KQ�$EN(' 4 , )LQ . )5$&%hM 2E,K2 6 +-.1+-, )L% . $7$&% + M 2E, .iUG2 %OY .K0(+k.1+-, 68'�Q�$&% .12 )L%()5% :�.10O+
V , )L' .K9L+ ' .\23.K+ � )5% 2 ' + Q-$&%(YcM 2E,*. H`q 0(+ ' + Q�$&%(YcM 2E, . )L'/V $&N(%(Y + YcV S72 4 NO%(Q . )L$&%7)5%(Y + M + %OY + % . $ 4
� A� C^H!q 0O+ % 2 _ ? ��� � )L' 2 M(M 9 ) + Y . $ 2 M(M , $ � )56 2 .1+".10 )L'jN(% � %($ J %hV $&N(%(YO)L% : 4 N(%(Q . )5$&% H ? 2 ' + Y$&% �;S&2 M(N(%($�<s' S % .10(+ 'K)L' U 2 Y 2 M . )L$&% 2E9L: $ , ) .10 68' 4 $ , V $ .K0s.10(+ � � J + ) :&0�. ' 2 %(Y .10O+ N(% � %($ J %' S ' .1+ 6 2 %OY 4 , )LQ . )L$E%7M 2E,12 6 +^.1+�, ' 2E,K+ M ,*+ ' + % .1+ Y H!q 0(+ 4 , )LQ . )L$&% 4 $ , Q + )5'/%($ J S ) +-9 Y()5% : b

> ��� �Z � >
�
A Z � �Z � � C A d H �Et C

J 0(+-,K+ � � , � � , � U � �Z ,K+ M ,K+ ' + % . ' <R)L'*Q�$&N(' 4 , )5Q . )L$&% 4 $ , Q +�2 %(Y >
�
A Z � �Z � � C � , � � � , � E A Z � �Z C 8 �Z 8 �)L' .K0(+ Y S % 2 68)LQ 4 , )LQ . )L$&% 4 $ , Q + J 0 )LQ 0 Y + M + %(Y('�$&% � H

� � /�� / � � -)�$/ ��� ,�� ,0/�� X ���8� � "���� ��� � ��� � �� � � � � � � �4��� � E"!$#&% �4� � E � � T �YX � X �4� � � E"!$#&% �E A Z � �Z C � E � � N A Z � �Z C 2�� �
' # � � ( �A,(� ,*),+ 2 8 � A � C 8 � I [ E"!$#&% � X ��� 8 � A� C 8 � I [ E"!$#&% � N � # � S
� , $&6 .10(+ !$#�� � ( J + � %($ J .K0 23. >

�
)L'/V $&N(%OY + Y V S

8 >
�
A Z � �Z � � C 8 � 8 A , � ��, � E A Z � �Z CKC 8 8 � A-� C 8 A d H � d C

� , � �-, � E A Z � �Z CE/./021
� >

�
� A Z � �Z C A d H ��� C

J 0(+-,K+ >
�
� A Z � �Z C )L' .10(+ V $&NO%(Y()L% : 4 N(%(Q . )L$E%k$ 4 >

�
A Z � �Z � � C 2 %(Yk)5' � � � �3����� � ����� $ 4 .K0(+ N(%(6 +i2 'KN , W

2 V 95+ )L% .1+-, % 2E9 4 , )LQ . )L$&%c' .123.1+ � H > % ' + � N +-9 U;2 % _ ? � � � )5' 2 M(M 9 ) + Y . $ 2 M(M , $ � )56 23.K+ >
�
� A Z � �Z C U2 %(Yc'K)56�) 9P2E,*95S .K0(+�,*+[+ � )L' .j.K0(+ 4 $ 9L9 $ J )5% : 4 N(%OQ . )5$&% 2 M(M , $ � )56 2 . )L$E%

>
�
� A Z � �Z C � (,4��+*jA Z � �Z CI��5 A d H � � C

J ) .K0 ( 4 V + )5% :j.10(+ $&M . )56 239 J + ) :&0�. < + Q . $ ,�U�2 %OY .10O+ � � 2 M(M , $ � )L6 23. )5$&% +�,K, $ , 5 V + )L% : V $&N(%(Y + Y
V S�2 'K6 2E9L9 M $&'*) . )5< + Q-$&%(' .\2 % . 5 � U ) H + H U 8 5 8	� 5 � H
q 0(+ ' +-, <&$86 + Q 0 2 %O)L'K6 ' . NOY() + Y )5% � ��� )L'/Y + 'KQ , )LV + YcV S

Z �Z � > ��6 A d H � " C
'KNOV(' . ) . N . )L% : 4 , )LQ . )L$E%7Y S % 2 68)LQ�' Aed H d ��C )L% . $8' S ' .1+ 6 + � N 23. )L$&% U J +X0 2 < +

Z �Z �76/�8� �Z � >
�
A Z � �Z � � C A d H � ��C

� +�$ %()L% : � � Z � Z � U �Z:9 � �Z � �<; ��2 %(Y 7 � �� �=; �&U J 0O+�,K+ ; � �X2 %(Y 7 )L' .K0(+ $ 95.K+�,K+ Y .K,12 Q � )5% :
+�,*, $ , H`q 0(+ % .10(+�.K,12 Q � )L% :8+-,K, $ , Y S % 2 68)LQ�'/)5' .1,K2 %(' 4 $ , 6 + Yc)L% . $

Z �7 ��6]�>� �Z � >
�
A Z � �Z � � CY� Z �Z:9 A d H � ��C



��� ����� � 
 � ����� ������� ��� ��������� � ��� d t
#!$&%('*)LY +-, )5% : .10(+ 4 $ 959 $ J )L% : Q�$&% .1, $ 9L95+�,

6 �$� � � 7	� .� �Z
� .Z �Z:9 � .>
�
� A Z � �Z C /�� �`A 7 C � � /� �DA 7 C A d H � � C

J 0(+-,K+ Q�$&%O' .\2 % . � � � �aU .� 2 %OY .Z 2E,*+h.10(+ + ' . )L6 23.1+ '7$ 4 N(% � %($ J % � 2 %(Y Z ,K+ '*M + Q . )5< +-95SEU
.>
�
� A Z � �Z C � ( � *�A Z � �Z C )5' .K0(+ _ ? � � � 2 MOM , $ � )L6 23. )5$&%�$ 4]4 N(%(Q . )5$&%sV $&N(%(Y >

�
� A Z � �Z C 2 %(Y� � 5 � H

5 N(VO' . ) . N . )L% : A d H � �&C )L% . $ A d H � � C S ) +�9 Y('
Z �Z � � � � 7 � �� �Z � �Z �Z:9 � .>

�
� A Z � �Z C /�� �`A 7 C � �,/�� �DA 7 C"�>� �Z A d H � I C� >

�
A Z � �Z � � C A d H � f&C

J 0(+-,K+8A �� C � A � C � A .� C Y + %($ .K+ ' .10O+ N(% � %($ J %cM 2E,12 6 +^.1+�, + ' . )L6 23. )L$&% +�,K, $ , ' H�� N ,*.K0(+�, 6 2 %()5M(N W9P2 . )L$E% ,K+ 'KN 9=. 'j)L% .10O+ 4 $ 9L9 $ J )5% :k+ � N 2 . )L$E%
Z �Z � � � � 7 � �� �Z � �Z �Z:9�� �( � *jA Z � �Z C � 5 /�� �`A 7 C"� A � �85\C /�� �`A 7 C�� >

�
A Z � �Z � � C A d H �&t C� >

�
� A Z � �Z C /�� �`A 7 C � �Z �Z:9 A d H � d C

J 0(+-,K+ �( � ( 4 � ( H � +-.\2 ) 9 ' )L%�6 23.10(+ 6 2 . )LQ 2E9 6 2 %()5M(N 9L23. )5$&%(' Q 2 %cV + ' +�+ % )L% .10O+	23,*. )5Q 95+ H
#!$&%('*)LY +-, )5% :[.K0(+ Q 9 $&' + Y W 9 $a$&Mr' S ' .1+ 6 Q-$&%('*)L' . )L% : $ 4 ' S ' .K+ 6 A d H � " C J ) .10 Y S % 2 68)LQ 4 , )LQ . )L$&% : )5< + %V S�� N � ,*+ Y S % 2 68)LQ�' UR2 %(Y 2 Y 2 M . )5< + Q-$&% .1, $ 9L9L+-,�A d H � � C\H > 4 .10(+ M 2E,K2 6 +^.1+-, ' .� U .Z 2 %OY � � J + ) :&0�.( 23,K+ N(M Y 23.1+ Y V S

�.� � ����� �Z17 A d H ��� C�.Z � ��� � �Z:9 7 A d H ��� C�( ��� *�A Z � �Z C 8 7 8 A d H � " C
J 0(+-,K+ ��� 2 %(Y � � 2E,K+ M $&'K) . )=< + Q�$E%(' .12 % . ' U � ��� � � � )L'jY()56 + %('K)5$&% 2E9595S Q�$E6�M 2 . )LV 9L+ Q-$&%(' .12 % .
6 23.1, ) � Ua.K0(+ % .10O+".1,12 Q � )5% :r+�,*, $ , Q-$&%�< +-,K:&+ ' . $ A +�, $ 2 %(Y 2E9L9 .10(+ '*) : % 239 '])5% .10(+ Q 9 $&' + Y W 9 $R$&M 2E,*+
V $&N(%(Y + Y H q 0(+ M , $R$ 4 )L'j' +-+ %c)L% � ��� H



d&d ����������������� ��� � � �	��
���� ���



Chapter 5
� ���[���3���

� 959 '*)L6kN 9L23. )5$&%(' J +-,K+ M +-, 4 $ , 6 + Y�V S N('K)5% : V 23.K9P2 V � 5 > V � � > � � � H=I&H > . ' 0 $&N 9 Y�V + %($ .K+ Y .10 2 .
.10O+�,K+r23,K+ 'K$E6 + Y()�� +-,K+ %(Q + '[V +-. J +�+ % � H ��2 %(Y � H=I&H�5 $&6 + $ 4 .10(+ '*$&N , Q + Q�$RY + Y()5Y(% � .X2 M(M 9=S . $
� H � H
q 0(+ $&V 3 + Q . )=< + $ 4 .10(+ ' + 'K)56kN 9P2 . )L$E%(' 2E,*+[2 ' 4 $ 9L9 $ J '-b

I&H > 959 N(' .1,12 .1+�.K0(+ M +�, 4 $ , 6 2 %(Q + $ 4 � � �4� � � <R' H � � � � O � � Q�$&68M + %(' 2 . )L$E% 'KQ 0(+ 6 + 'r$&% + '*M +-, ) W
6 + % .\239;,K+ 'KN 9=. ' H

faH 2 %OY $&%�'*)L6kN 9L23. )5$&%�' . N(Y() + 'jQ�$E%(Q +-, %()5% : � %($ J % 2 %(Y�N(% � %($ J % 4 , )LQ . )L$&% M 2E,12 6 +^.1+�, ' H

q 0 )5'	Q 0 2 M .1+-, )L'[Y()=<a)5Y + Y )L% . $ .10O,K+�+ ' + Q . )5$&%(' H � ) , ' . J + M ,K+ ' + % .k.K0(+ + � M +-, )L6 + % .12E9 ,K+ '*N 95. ' )5%' + Q . )L$&% � H=I&H�� + �a. J + M ,K+ ' + % . 'K)L6 N 9P23. )L$&% ,K+ '*N 95. ' J 0(+ % 2 'K'*N(6�)5% : � %($ J % 4 , )LQ . )L$&%7M 2E,12 6 +-.K+�, ')L%�' + Q . )L$&% � H f U@2 %(Y $ % 2E9L9=S J + M ,*+ ' + % . .K0(+ 2 Y 2 M . )5< + 'KQ 0O+ 6 + )5% ' + Q . )L$&% � H t H�� 9L9`,*+ 'KN 95. ' 2E,*+
Y()5'KQ�NO'K' + Y )5%cQ 0(2 M .1+-, � H

� ��� ��� � � � ��� � � � � � � ��� �p�

o � M +-, )L6 + % .12E9;,K+ 'KN 9=. ' 4 , $&6 9L2 V $ ,123. $ ,*S�23. � ?�? U ? ) 959 )L% : ' .12 Y U J +�,K+ Q-$&6�M 2E,K+ Y . $ 2 �X# 68$RY +�9
J ) .K0 V $ .K0 2 ' .123. )5Q 4 , )5Q . )5$&%768$aY +-9 2 %(Y 2 Y S % 2 68)LQ 4 , )5Q . )L$&%768$aY +�9 H�� , )LQ . )L$&%7M 2E,12 6 +-.K+�, ' 0(2 < +V +�+ % 2 Y 3 N(' .1+ Y . $ $(.G.K0(+ + � M +-, )L6 + % .12E9&,K+ 'KN 9=. H�q 0(+ ,*+ 4 +-,K+ %OQ + 'K) : % 2E9&,*+ M ,*+ ' + % . ' 2 'K)5%RNO'G< +�9 $aQ-) .TS H> . ' 0 $&N 9 YpV + %O$ .1+ Y .K0 23. .10(+ ' +r,K+ 'KN 9=. ' J +�,*+ %($ . M +�, 4 $ , 6 + YpV S 6 + '*$ .10 23. > 0(2 Yp%($7Q�$E% .K, $ 9$&% .K0(+ 'KM + Q-) $ Q�' +-. N(M H q 0(+"+-9P2 ' . )LQ ' .K,12 M7Q-$&%(% + Q . )5% :k.10O+ 6�$ . $ , . $ .K0(+ ' 0 2 4 . ' 0 $EN 9 Y�M , $&V 2 V 95S
%($ .j0(2 < + V +-+ % .10(+-,K+ 4 $ ,!.K0 )L' + � M +-, )L6 + % . H�� % S J 2iS&U .K0(+X,K+ '*N 95. '/M , $�<R)LY + ' 2 %()LQ + <R)L'KN 2E9 ) A 23. )L$&%$ 4 .10(+ Y()�� +-,K+ % . 4 , )LQ . )L$&%768$RY +�9 ' H

d �



d � ��� �����������+� � ���"
 �	�3�
��&��=&�� ��� � ��< .�����0�:;569 � 0  �.�< ,�0 � ��0�:
q 0(+ 4 $ 9L9 $ J )L% : M 2E,12 6 +^.1+�, ' J +-,K+ N(' + Y )L% .K0(+ 'K)56kN 9P2 . )L$E%�6�$RY +-9 $ 4 .10(+ �X# 68$ . $ ,

� � � I&H d 1 I � [�� > � � I&H �� � � � H � : � � � H � � � I
� � � t H ��� 1 I � [��

 � � � H � � � , � � f ��� H �


	 � 
 � , � � � H �Ed
>�� � � H=I , � � � H �Ed �

q 0(+ ' S ' .1+ 6 J 2 ' $ , ' . '*)L6kN 9L23.1+ Y V S NO'K)L% : #!$ 9 $EN(6kV 2 %(Yh<R)L'KQ-$&N(' 4 , )LQ . )L$E% 4 $ , Q + ' H�� ) �a+ Yh' .K+ M'K) A + J 2 '�Q 0 $&' + % NO'K)L% :r.K0(+ _ NO% :&+ W1� N .K.12rd '*$ 9 < +�, H�� %($ .K0(+�, 'K)56kN 9L23. )5$&% J 2 '�M +-, 4 $ , 6 + Y7N('K)5% :.10O+ Y S % 2 6�)5Q � N � ,*+ 4 , )5Q . )5$&%768$aY +-9 H�� 23, ) 2 V 9L+ ' .1+ M '*) A +[2 %OY � � o d H � J 2 'jQ 0 $&' + % H

wm

rm

DC-motor

strap

� ) : N ,*+ � H=I b o � M +-, )L6 + % .12E9 ' +^. N(Mc$ 4 2 �X# W 6�$ . $ ,/2 %OY .K0(+X9 $ 2 Yc$ 4 2 4 , )5Q . )L$&% . $ ,�� N +



�+��� �
��������� � 	 � � � ��� � ����
 � d#"
��&��=&(' ��� � ��< .�����0�:;569��$�&�K879(:��
� / !�/�� �	� ( ��
 
 ��� � /�� � � � ���.-)�$/ �

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

Time [s]

V
el

oc
ity

 [r
ad

/s
]

� ) : N ,*+ � Hgf b o � M +�, )L6 + % .\2E9 ,*+ '*N 95.�2 %OY 2 Y S % 2 68)LQ��X# 6�$RY +-9 )L%(Q 9 N(YO)L% : ' .\23. )LQ 4 , )LQ . )L$&%

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

−1

−0.5

0

0.5

1

Time [s]

V
el

oc
ity

 [r
ad

/s
]

� ) : N ,*+ � H t b � A $R$&6 2 V $&N . A +�, $r< +�9 $aQ-) .TS 4 , $&6 $ : N ,K+ � H f



d�� ��� �����������+� � ���"
 �	�3�
' ����� # � � ���.-)�$/ �

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

Time [s]

V
el

oc
ity

 [r
ad

/s
]

� ) : N ,K+ � H d b o � M +�, )L6 + % .\2E9 ,*+ '*N 95. 2 %(Y 2 Y S % 2 68)LQ��X# 6�$RY +-9 )L%(Q 9 N(YO)L% : � N � ,K+ 4 , )LQ . )L$&%

0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3
−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

Time [s]

V
el

oc
ity

 [r
ad

/s
]

� ) : N ,*+ � H � b � A $R$&6 2 V $&N . A +�, $r< +-9 $RQ�) .TS 4 , $E6 $ : N ,K+ � H d



�+��� �
��������� � 	 � � � ��� � ����
 � d��

� !$( � -0/�� � !$( � -0� � � � � �.-0��/ �

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

Time [s]

V
el

oc
ity

� ) : N ,K+ � H � b o � M +�, )L6 + % .\2E9 ,K+ 'KN 9=.]2 %(Y 2 Y S % 2 68)LQ3�X# 68$aY +-9 )L%(Q 9 N(YO)L% : o 9P2 ' . $ W � 9L2 ' . )LQ 4 , )LQ . )L$&%

0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

Time [s]

V
el

oc
ity

� ) : N ,*+ � H " b � A $R$&6 2 V $&N . A +�, $r< +-9 $RQ�) .TS 4 , $E6 $ : N ,K+ � H �



� � ��� �����������+� � ���"
 �	�3�
� ��� � ��� � �+� ��� ��� � �� � � � �

� ��� .K,12 Q � )L% : Q-$&% .1, $ 9L95+�, )L'/NO' + Y J ) .K0 
 � � d��r2 %(Y 
�� � f � H

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

y 
di

sp
la

ce
m

en
t [

m
]

x displacement [m]
0.5 1 1.5

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

x displacement [m]

y 
di

sp
la

ce
m

en
t [

m
]

� ) : N ,K+ � H � b V 2 %()LM(N 9P23. $ ,].1,K2 Q � )L% : Q�) , Q 95+ J ) .K0 $&N . 4 , )5Q . )L$&% H � + 4 . b V 2 %()5M(N 9P2 . $ , ' .\2E, . '�$&N . 'K)LY +.1,K2 3 + Q . $ , S J ) .10 A +�, $ < +�9 $aQ-) .TS 23. � � � � H�_ ) :&0�. b V 2 %()LM(N 9P23. $ , 4 $ 9L9 $ J )5% : .1,12 3 + Q . $ ,*S J ) .K0Q�$ ,K,K+ Q . < +-9 $RQ�) . ) + ' 2 %(Y�M $&'K) . )L$E% 23. � � � �

0 2 4 6 8 10
−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

Time [s]

D
riv

e 
to

rq
ue

 [N
m

]

0 2 4 6 8 10
−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

D
riv

e 
to

rq
ue

 [N
m

]

Time [s]

� ) : N ,K+ � H � b� , )=< + . $ ,�� N + H � + 4 . b V 2 %()LMON 9P23. $ , ' .12E,*. '	$EN . '*)LY +r.1,K2 3 + Q . $ , S J ) .10 A +-, $c< +�9 $aQ-) .TS
23.�� � � � H�_ ) :&0�. b V 2 %()LMON 9P23. $ , 4 $ 959 $ J )L% : .K,12 3 + Q . $ ,*S J ) .K0 Q-$ ,K,*+ Q . < +-9 $RQ�) . ) + ' 2 %(YhM $&'K) . )L$E% 2 .
� � � �



�+��� �+� � 	 
 �/��� � � � � ���"
 �/�3� � I
5 S ' .K+ 6 )5%(Q 9 N(Y()L% : o 9L2 ' . $ W � 9L2 ' . )LQ 4 , )LQ . )L$&%

0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4
0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3
End effector position

px

py

� ) : N ,K+ � H=I � b #!) , Q 95+".1,K2 3 + Q . $ , S )L%(Q 9 N(YO)L% : 4 , )LQ . )L$&% )L%�6 2 %()LM(N 9P23. $ , 3 $&)5% . '

0 2 4 6 8 10
−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1
Position error servo 1

Time [s]

E
rr

or
 [m

])

0 2 4 6 8 10
−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
Position error servo 2

Time [s]

E
rr

or
 [m

])

0 2 4 6 8 10
−20

−15

−10

−5

0

5
Drive torque 1

Time [s]

T
or

qu
e 

[N
m

])

0 2 4 6 8 10
−5

0

5

10

15

20

25

30
Drive torque 2

Time [s]

T
or

qu
e 

[N
m

])

� ) : N ,K+ � H5I&I b � M(M +-,	95+ 4 . b �Z$&'K) . )L$E% +-,K, $ ,X9 )L% � I U � M(M +�,X, ) :&0�. b ��$&'*) . )L$&% +�,*, $ ,[9 )5% � f U�� $ J +-,9L+ 4 . b�� , )5< +". $ ,�� N +X9 )L% � I 2 %(Y � $ J +�,�, ) :&0�. b�� , )=< +". $ ,�� N +X9 )5% � f



� f ��� �����������+� � ���"
 �	�3�
��������� ��:;5":�� ) 
�� � � �
	�� 5":����	

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6
End effector position

px

py

0 2 4 6 8 10
−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4
Velocity link 1

Time [s]

V
el

oc
ity

0 2 4 6 8 10
−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
Velocity link 2

Time [s]
V

el
oc

ity

� ) : N ,K+ � H=I f b #!) , Q 95+".1,K2 3 + Q . $ , S )L%(Q 9 N(YO)L% : 4 , )LQ . )L$&% )L%�6 2 %()LM(N 9P23. $ , 3 $&)5% . '

0 2 4 6 8 10
−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1
Position error servo 1

Time [s]

E
rr

or
 [m

])

0 2 4 6 8 10
−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
Position error servo 2

Time [s]

E
rr

or
 [m

])

0 2 4 6 8 10
−5

0

5
Drive torque 1

Time [s]

T
or

qu
e 

[N
m

])

0 2 4 6 8 10
−5

0

5
Drive torque 2

Time [s]

T
or

qu
e 

[N
m

])

� ) : N ,K+ � H5I t b � M(M +-,	95+ 4 . b �Z$&'K) . )L$E% +-,K, $ ,X9 )L% � I U � M(M +�,X, ) :&0�. b ��$&'*) . )L$&% +�,*, $ ,[9 )5% � f U�� $ J +-,9L+ 4 . b�� , )5< +". $ ,�� N +X9 )L% � I 2 %(Y � $ J +�,�, ) :&0�. b�� , )=< +". $ ,�� N +X9 )5% � f



�+��� �+� � 	 
 �/��� � � � � ���"
 �/�3� �Et
��������� "/8&T<�� 
�� � � �
	�� 5":����	

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6
End effector position

px

py

0 2 4 6 8 10
−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4
Velocity link 1

Time [s]

V
el

oc
ity

0 2 4 6 8 10
−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
Velocity link 2

Time [s]
V

el
oc

ity

� ) : N ,K+ � H=I d b #!) , Q 95+".1,K2 3 + Q . $ , S )L%(Q 9 N(YO)L% : 4 , )LQ . )L$&% )L%�6 2 %()LM(N 9P23. $ , 3 $&)5% . '

0 2 4 6 8 10
−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1
Position error servo 1

Time [s]

E
rr

or
 [m

])

0 2 4 6 8 10
−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
Position error servo 2

Time [s]

E
rr

or
 [m

])

0 2 4 6 8 10
−20

−15

−10

−5

0

5
Drive torque 1

Time [s]

T
or

qu
e 

[N
m

])

0 2 4 6 8 10
−5

0

5

10

15

20

25

30
Drive torque 2

Time [s]

T
or

qu
e 

[N
m

])

� ) : N ,K+ � H5I � b � M(M +-,	95+ 4 . b �Z$&'K) . )L$E% +-,K, $ ,X9 )L% � I U � M(M +�,X, ) :&0�. b ��$&'*) . )L$&% +�,*, $ ,[9 )5% � f U�� $ J +-,9L+ 4 . b�� , )5< +". $ ,�� N +X9 )L% � I 2 %(Y � $ J +�,�, ) :&0�. b�� , )=< +". $ ,�� N +X9 )5% � f



� d ��� �����������+� � ���"
 �	�3�
��������� � 9�5 � : ��$ +9�5 � :��*) 
 � � � �
	��K5":�� � 	

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6
End effector position

px

py

0 2 4 6 8 10
−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4
Velocity link 1

Time [s]

V
el

oc
ity

0 2 4 6 8 10
−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
Velocity link 2

Time [s]
V

el
oc

ity

� ) : N ,K+ � H=I � b #!) , Q 95+".1,K2 3 + Q . $ , S )L%(Q 9 N(YO)L% : 4 , )LQ . )L$&% )L%�6 2 %()LM(N 9P23. $ , 3 $&)5% . '

0 2 4 6 8 10
−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1
Position error servo 1

Time [s]

E
rr

or
 [m

])

0 2 4 6 8 10
−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
Position error servo 2

Time [s]

E
rr

or
 [m

])

0 2 4 6 8 10
−5

0

5
Drive torque 1

Time [s]

T
or

qu
e 

[N
m

])

0 2 4 6 8 10
−5

0

5
Drive torque 2

Time [s]

T
or

qu
e 

[N
m

])

� ) : N ,K+ � H5I " b � M(M +-,	95+ 4 . b �Z$&'K) . )L$E% +-,K, $ ,X9 )L% � I U � M(M +�,X, ) :&0�. b ��$&'*) . )L$&% +�,*, $ ,[9 )5% � f U�� $ J +-,9L+ 4 . b�� , )5< +". $ ,�� N +X9 )L% � I 2 %(Y � $ J +�,�, ) :&0�. b�� , )=< +". $ ,�� N +X9 )5% � f



�+� ��� � ������� �������"� � ��� � � � � � 	 � � ��� ��� � �	� ���
� ��� ����� � ����� � � ���i�j��� ��� ��� � � � � � � ��� ���

� � o '*) : % 239 � � A-� C � I�� � < / A � D5I � C )L'XN(' + Y . $ + � Q-) .K+�.10O+ ' S ' .1+ 6 Hcq 0 )L'[)L' +�2 ' S�. $cY +�, )5< 23.K+2 % 2395S . )5Q 2E9595S&Ua2 %(Y : )=< + '�%O$�% N(6 +�, )LQ 239;+�,*, $ , ' H

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.5

1

1.5

2

2.5

P
os

iti
on

 [m
]

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

Time [s]

V
el

oc
ity

 [r
ad

/s
]

� ) : N ,*+ � H=I � b _ + 4 +-,K+ %OQ + 'K) : % 2E9 ' H � MOM +-, b ��$&'*) . )L$&% U1� $ J +�, b � +-9 $RQ�) .TS

0 100 200 300 400
0

0.2

0.4

0.6

β 01

0 100 200 300 400
−0.2

0

0.2

0.4

β 11

0 100 200 300 400
−0.2

−0.1

0

0.1

Time [s]

β 21

0 100 200 300 400
0

0.2

0.4

0.6

β 02

0 100 200 300 400

0

0.2

0.4

β 12

0 100 200 300 400
−0.2

−0.1

0

0.1

Time [s]

β 22

� ) : N ,K+ � H5I � b � , )LQ . )L$E%�M 2E,K2 6 +^.1+-, ' H � + 4 . Q-$ 9 NO6�%;b��E$&)L% . $&% +3U _ ) :&0�. Q�$ 9 N(68%;b��E$&)5% ./. J $



� � ��� �����������+� � ���"
 �	�3�

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

e 1

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

Time [s]

e 2

� ) : N ,*+ � H f � b q ,12 Q � )5% :�+-,K, $ , )L% � � 2 %(Y � �
#!$&% .1, $ 9L95+�,]:&2 )L%(' J +�,*+ ' +�95+ Q .K+ Y 2 ' 4 $ 9L9 $ J '

; � � A � H5I�C
� � � ;

� A � HgfEC
� � �mf�; A � H t C

4 $ ,/+�2 Q 0 3 $&)5% .iU J 0O+�,12 ' .K0(+[2 Y 2 M . )5< +[:&2 )L%('
� � �I � A � H d C
� � �mf � A � H � C

�
� � � A � H � C

4 $ ,/+�2 Q 0 3 $&)5% . H



Chapter 6
� �����7�m�"�[����� �

� , )5Q . )5$&% )5%76 + Q 0 2 %()5Q 2E9 Q�$&% .K, $ 9 ' S ' .K+ 68'�)5']N(%(Y + 'K) ,12 V 9L+�2 %OY 2 ' . NOY S $ 4 Y()�� +-,K+ % . 4 , )LQ . )L$E%�M 0(+ W
%($&6 + % 2�0 2 ' M , $�<R)LY + YhN(' J ) .10 )L%('*) :&0�. J 0 )LQ 0 Q 2 %hV + NO' + Y )L% 68$RY +�959 )L% :�2 %(Y Q-$&% .1, $ 9 $ 4 'KN(Q 0' S ' .1+ 68' H�q 0(+ Y() � +�,*+ %(Q + '[V +^. J +-+ % � � �4� � � 2 %(Y � � � � O � � 4 , )5Q . )L$&%p68$aY +�9 '�Q 2 %�V +r+ '*' + % . ) 2E9 )5%
Q�$E% .K, $ 9 ' S ' .1+ 6�'�$&M +-,123. )L% :�23.89 $ J < +-9 $RQ�) . ) + ' U 2 %(Y J 0(+ %nQ , $&'*'K)5% :��-+�, $ < +-9 $RQ�) .TS H � , $&6 .10O+
M ,*+ ' + % .\23. )L$&%�)5%�Q 0 2 M .1+�, f U ) . )5' Q 9L+�2E, .K0 23.]0 ) :&0 W M ,K+ Q�)5'K)L$E%�M $&)L% . )L% :	2 %(Y .K,12 Q � )5% : 2 M(M 9 )LQ 23. )5$&%('
2E,*+ Y($&68)L% 2 .1+ Y�V S M ,*+ ' 9 )LY()5% : H � 2E0(9 J 2 ' .K0(+ $ , ' .]. $ 23.K.K+ 68M .]. $k6�$RY +-9 M ,*+ ' 9 )LYO)L% : 4 $ , Q�$E% .K, $ 92 M(M 9 )LQ 23. )5$&%(' H q 0(+ � N � ,*+ 68$RY +�9 J 2 ' Y + 'K) : % + Y . $ +��R.1+ %(Y � 2E0(9 � 'r68$aY +�9]. $�)L%OQ 9 NOY + $ .10(+-,
+ � + Q . ' U 'KNOQ 0�2 ' .K0 $&' +"2 '*'K$RQ�) 2 .1+ Y J ) .K0�.K0(+ ' 9 )LYO)L% : $ 4 9 N(V , )LQ 23.1+ Y�Q-$&% .\2 Q . ' H �"NOM $&% . 0 2 ' ' 0 $ J %.10(23. Y , ) 4 . )L'�Y(N +r. $ .10O+ 4 2 Q .�.10 2 . M ,K+ ' 9 )5Y()L% : Y()5'KM 9L2 Q + 6 + % . )L% .10(+ � 2E0(9 2 %(Y � N � ,K+ 68$aY +�9 '
2E9 J 2iS 'D)L%OQ 9 NOY +]2 M 9P2 ' . )LQ A ) ,K,*+ < +-, '*)LV 95+ C Q�$&68M $E% + % . H@q $"68)L%O)L68) ��+ Y , ) 4 .�UE0(+ M ,K+ ' + % .K+ Y 2 Q 9L2 'K'�$ 4'K)5% :&95+ W ' .\23.K+ 68$aY +�9 '�)L% J 0 )LQ 0 M ,*+ ' 9 )LY()5% : )5' +�9L2 ' . $ W M 9P2 ' . )LQ U ) H + H N(%OY +�,D9 $ 2 Y()5% : .K0(+ Y()5'KM 9L2 Q + 6 + % .)L' $(, ' . M(N ,K+�9=S7+�9L2 ' . )LQ Ae,K+ < +�, 'K)LV 9L+ C V + 4 $ ,*+".1,K2 %('K) . )5$&%()L% : . $rM 9L2 ' . )LQ A ) ,K,*+ < +-, '*)LV 95+ C^H
� Q 9 $&' +-, )L%�< + ' . ) :�23. )L$&% $ 4 .K0(+ Y , ) 4 . ' 0 $ J % V S �"N(M $E% . )5' ' +-+ %l)5% � ) : N ,K+ faH � H X +7.1, ) + Y . $
,K+ Q ,*+i23.K+ 0 )L'"'*)L6kN 9P23. )L$&% ' . NOY S '*$ . $7V +k2 V 9L+	. $7' +�2E, Q 0 4 $ ,�.K0(+ 6 2 )L% 'K$&N , Q + $ 4 .K0(+ $&V(' +�, < + Y
Y , ) 4 . H�q 0(+ )L%(MON . '*) : % 239 Q-$&%('K)5' . $ 4 2�,12 68M 4 N(%(Q . )5$&% 4 , $E6 � � � � � I 2 %(Y 2 Q-$&%(' .12 % . 'K) : % 2E9
4 , $E6 2 V $&N . I � � � � I D �OUR2 � %($&)5' + � 'K)5% N(' '*) : % 2E9 4 , $&6 I!D � � � � � �	2 %(Y 2	��+-, $ '*) : % 2E9 N(% . ) 9 I �
' + Q�$&%OY(' H[q 0(+ 'K)5% N('"'K) : % 2E9Z,K+ M ,K+ ' + % . '	%O$&)L' + H�q 0(+ . J $ :&,12 M 0 '"V +�9 $ J .K0(+ )L%OM(N . '*) : % 2E9 )5' .10O+
� N � ,K+	2 %(Y o 9P2 ' . $ W � 9P2 ' . )5Q 4 , )LQ . )5$&% ,K+ '*M $E%(' + ' ,K+ 'KM + Q . )5< +�95S H q 0O+ 6 2 )L%cY() � +�,*+ %(Q + )5' 2 M(M 2E,*+ % .
J 0(+ % � 2 � � J 0(+-,K+ ) . )L' ' +�+ % .10 23.r.K0(+ � N � ,*+c,*+ '*M $&%O' + )L'rY , ) 4 . )5% : 2 J 2iS H�
 % � ) : N ,*+ faH5I �
J +k0 2 < + 2 'K)L6 N 9P23. )L$&% J ) .10 $EN .�.K0(+ '*)L% N(' � %O$&)L' + � )5% � � H X + $&V(' +�, < + .10(23.�.K0(+ Y , ) 4 . )L' 0 2E, Y 95S
%($ . )LQ + Y H�
 % M ,12 Q . )5Q 2E9�2 M(M 9 )LQ 23. )5$&%('j%($&)5' + J ) 9L9 68$&' . M , $&V 2 V 95S V + M ,*+ ' + % .iU V(N .X2 '�' +�+ %�)5% .10O+6 + % . )5$&% + Y $(: N ,K+ ' UO.K0(+ Y , ) 4 . '*) �-+ $ , % N(6 +�, )5Q 2E9 < 2E9 N + )L' � N() .1+ '*6 2E959 Q-$&68M 2E,K+ Y . $ .K0(+�+�9L2 M(' + Y
. )56 + H@q 0(+ Q�$&68M 95+�� ) .TS $ 4 )L68M 9L+ 6 + % . )L% :".10(+ o 9L2 ' . $ W � 9L2 ' . )LQ/68$aY +-9 )L% 2 Q�$E% .K, $ 9 ' S ' .1+ 6 6 2��E+ '
.10O+ � N � ,K+ 68$RY +�9 68$ ,*+�23.K.K,12 Q . )5< + Q�$&%O'K)LY +�, )5% : Y S % 2 68)LQ768$aY +�9 ' H�
 % 2 Y(Y() . )L$E% .10(+ o 9P2 ' . $ W
� 9P2 ' . )5Q 6�$RY +�9 )5'X6 2 )5% 95S V 2 ' + Y $&% '*)L6kN 9P23. )L$&%p' . N(Y() + ' 2 %(Y .10(+ M ,*+ ' + % .1+ Ys)LY +�2 ' 23,K+ %($ .XS&+^.
Q�$E% $ , 6 + Y +�� M +�, )L6 + % .\2E9595S H

� "



� � ��� ������� ���"� ����� � 
3� � � � ���
����� ��� � � � ��� � � � � � � �� � � � �

� ) : N ,K+ � H f ' 0 $ J ' .K0(+ + � M +-, )L6 + % .12E9 Y 2 .\2 ,*+ M ,*+ ' + % . )5% : 2 'K)5%RNO' 'K) : % 2E9 H � .�+i2 Q 0 M +i2�� .10O+
+�� M +�, )L6 + % .\2E9 Y 23.12p2E,K+ %($E)L' S H � #!$&N 9 $&6kV J ) .K0 <R)L'KQ-$&N(' 4 , )LQ . )L$&% ) $(.*.1+ Y . $ .10(+ Y 23.\2 H X +
$&V(' +�, < +�.10(23.	.K0(+ '*)L6kN 9L23.1+ Y ' .\23. )LQ86�$RY +-9 0 2 ' 2 YO)L'KQ-$&% . )5%RNO) .TS J 0(+ % Q , $&'*'K)5% : ��+-, $ < +�9 $aQ-) .TS&U
J 0 ) 9L+r.10(+�,K+i239 ' S ' .1+ 6 )L'	M $E'K' + 'K'*)L% : 2 ' . )5Q V +�0 2 <R)L$EN , H q 0 )L'	V + Q�$&6 + '	6�$ ,*+ $EV <R)5$&N(' )5% .10O+
� $R$&6 + Y � ) : N ,K+ � H t U J 0 )LQ 0 )L' � $a$&6 + Y 2 V $&N . �-+�, $8< +�9 $RQ�) .TS H
q 0(+ YO) � Q�N 9=. ) + 'XQ 2 NO' + Y V S #!$&N 9 $&6kV � ' 4 , )LQ . )L$E% 68$aY +�9 )L% , ) : )LY W V $RY S Y S % 2 6�)5Q�'*)L6kN 9P23. )L$&%p)5'
2 68$&% : $ .K0(+�, ' .10 23.�.K0(+ 4 , )5Q . )5$&% 4 $ , Q + )5'K% � . 'K68$a$ .10 Y(N , )L% :7, $ 9L9 )L% : W ' 9 )LY()5% : .1,12 %('K) . )L$E%(' H� ' 2
,K+ 'KN 9=. $ 4 .K0 )L' U '*$&6 + ,*+ ' +�2E, Q 0O+�, '@)L% .1, $aY(NOQ + Y .10(+`.12 % 0ZA �Z C J 0 )5Q 0 )5'Z6 2�� )L% : 2 'K68$R$ .10�.1,K2 %('*) . )5$&% Hq 0 )5' )L' 0 $ J + < +-, %O$ .G,K+�� + Q . )L% :�.K0(+ )L68M $ ,*.\2 % . 4 , )LQ . )5$&%"M 0(+ %($&6 + % 2 J 0(+ %	Q , $&'*'K)5% : �-+�, $j< +�9 $aQ-) .TS H
 % 2 M(M 9 )5Q 23. )L$&%O'"Y +i239 )L% : J ) .10�0 ) :E0 < +�9 $aQ-) . ) + ' 2 %(Y J 0(+-,K+ ) . 'X%($ . Q , ) . )LQ 2E9@. $c$&M +�,K23.1+ M ,*+ Q�)5' +3U.10O+X.12 % 0GA �Z C 'K$ 9 N . )5$&%7Q�$&N 9 Y 2 M(M 9=S H
� '*)L% :c.10(+ ' 2 6 +8+�� M +�, )56 + % .\2E9 ,K+ 'KN 9=. ' U V(N . 2 M(M 9=S )L% :�.10(+ � N � ,*+ 4 , )LQ . )L$E%�68$RY +�9 J + $&V(' +�, < +)L68M , $ < + Y ,*+ 'KN 95. ' 2 '�' 0 $ J % )5% � ) : N ,K+ � H d H#� Q 9 $&' +-,�9 $R$ � J 0(+ % Q , $&'*'K)L% : ��+�, $ < +-9 $RQ�) .TS )5'
' +-+ % )L% � ) : N ,*+ � H � 2 %OYp) . Y + 68$&%(' .K,123.K+ ' .K0(+r2 YO< 2 % .\23:&+ $ 4 .K0(+ Y S % 2 68)LQ 4 , )LQ . )5$&% 68$aY +�9 H � %
+�� M 9L2 % 23. )L$&% $ 4 .10O+ $E'KQ�) 9L9L23. )5$&%('�)5% .10(+r+�� M +�, )L6 + % .\2E9 Y 23.\2 Q�$&N 9 Y V + Y(N +r. $ +-9P2 ' . )5Q�) .TS )L% .10O+
' .K,12 M�Q�$&NOM 9 )5% : H�� % + � M +�, )L6 + % .\239 ' . NOY S Y + Y()5Q 23.K+ Y . $ .10(+ $&V(' +-, < 23. )L$&%8$ 4B4 , )LQ . )L$E%8M 0(+ %($E6 + % 2
J $&N 9 Y 0 2 < + V +�+ % 68$ ,K+X2 MOM , $&M , ) 2 .1+�2 %OY ' 0 $&N 9 YcV +X+�� M 9 $ ,K+ Y 4 N , .10(+-, H
5 N , M , )5'K)5% :&95S J + $&V(' +-, < +r2 V() 2 ' + Y 'K) : % 2E9 )5% .10O+ Q 2 ' + $ 4 .10(+ o 9P2 ' . $ W � 9L2 ' . )LQ�68$aY +�9 )L% � ) : N ,K+ '� H � 2 %(Y � H " H � $ . )LQ +k.K0(+ 'KQ 2E9 )5% : $ 4 .K0(+82 � )L'�Q-$&6�M 2E,K+ Y . $ .K0(+�� N � ,*+ Q 2 ' + H8q 0(+ V() 2 '�Q�$&N 9 Y
V + +�� M 9P2 )L% + YpY(N +k. $ .K0(+ +�9L2 ' . )LQ-) .TS $ 4 .10(+ ' .1,K2 M H � :�2 )5% J +r23,K+ Q�$E% <R)5%(Q + Y .K0 23.X2 Y + Y()LQ 23.1+ Y' . N(Y S ' 0 $&N 9 Y8V + M +�, 4 $ , 6 + Y H�� ' 6 + % . )L$&% + Y 2 V $�< +EU .10(+ o 9P2 ' . $ W � 9L2 ' . )LQ 4 , )LQ . )L$&% 68$RY +�9 0 2 ' %($ .
V +�+ %cQ�$E% $ , 6 + Y +�� M +�, )L6 + % .\2E9595S H
� Q�$E%(Q 9 N(Y()L% :[,*+ 6 2E, � )L' .K0 23.`.10O+ ' .\23. )LQ 4 , )LQ . )L$E% 6�$RY +�9 ' 2E,*+ M +-, 4 $ , 6�)5% : V 2 Y 23. 9 $ J < +-9 $RQ�) . ) + ' H

����� � ��� � �+� ��� ��� ��� � � ����
� , $&V $ . )5Q 6 2 %()5M(N 9P2 . $ , $&M +�,K23. )5% : M ,K+ Q�)L' +�9=S 0(2 '�V +�+ %l)L%�< + ' . ) :�23.K+ YnV S 'K)L6 N 9P23. )L$&% ' . N(Y() + ' H
q 0(+�+ %(Y W + � + Q . $ , )L' ,K+ � N() ,K+ Y . $ 4 $ , 6 2 Q-) , Q 9L+3UO0(+ %(Q + M $&'*) . )5$&% .K,12 Q � )5% : Q�$&% .K, $ 959L+�, )L% 2 Y(Y() . )L$&%
. $ 4 , )LQ . )L$&%7Q-$&68M + %(' 23. )L$&% J +�,*+ '*)L6kN 9P23.K+ Y�N('K)5% : V $ .10 ' .123. )5Q 2 %(YcY S % 2 68)LQ 4 , )5Q . )L$&%768$aY +�9 ' H
q 0(+ :&,12 M 0 )LQ 2E9 M ,K+ ' + % .123. )5$&%('�$ 4 .10O+ Q-) , Q 9L+7.1,K2 3 + Q . $ , S 2E,K+ 'K$&6 + J 0(23. Q-$&% 4 N('*)L% : H q 0(+-S 2E,*+
Q�$E6�M ,*+ '*' + Y U $ , ' .1,K+^. Q 0(+ Y 'K$ .K0 23. .K0(+-S <R)L'*N 2E9 ) ��+ ' 2 ' 2 % +-9L9 )5M(' +89 ) �E+ ' 0 2 M + Hhq 0 )L'	)L'	Y(N +�. $
M ,*+ ' + % .\23. )L$&% +�,*, $ ,-U 'K$ .10 2 .�239L9 Q-) , Q 9L+".K,12 3 + Q . $ , ) + 'j' 0 239L9 V +�.10 $&N :&0�. $ 4 2 '�Q-) , Q�N 9L2E, H
q 0(+p,*+ 4 +�,*+ %(Q + 'K) : % 2E9 )L'�Q-$&6�MON .1+ Y %RNO6 +-, )LQ 2E9L9=S N('K)5% : V 2 M 9L+p2 %OY 6 2 % N 239L95S�$(.*. )5% : $ 4 .10O+
Y +-, )5< 23. )5< + ' H q 0 )5' + %(Y + YmN(M : )=<a)5% : 2 % 2 Y(Y() . )5$&% 2E9 +�,K, $ ,�. $ $&N , ' S ' .1+ 6 U VON . ) . )L'7%O$ . $ 4
)L68M $ ,*.12 %(Q + )L% .10 )L' 'KQ + % 23, )L$ H q $ : )=< +�.K0(+�,K+i2 Y +�,r2 % <R)L'*N 2E9 ) ��+ Y )LY +�2 $ 4 .K0 )L' +�,K, $ ,�U � ) : N ,K+
A � H5I " C ' 0 $&N 9 Y V +�: )=< + % 2 Q 9 $&' +�,!9 $a$ � H � M +�, 4 + Q . Q�$E6�M + %(' 23. )5$&% ' 0 $&N 9 Y ,*+ 'KN 95. )L% �-+�, $kM $E'K) . )L$&%
+�,*, $ , )L% .10O+	.1,K2 Q � )L% : H � ' ' +�+ %h)L% .10O+ N(M(M +�,�+�,*, $ ,�:&,K2 M 0 ' UB2 'K6 2E9L9 '*)L% N('K$E)LY 2E9 M 0(+ %($E6 + % 2 )5'



�"��� �+� � 	 
 �/��� � � � �/��
���� ��� � �
,K+ M ,K+ ' + % .K+ YhYON +�. $ .10(+ % N(6 +�, )5Q 2E9B+�,K, $ , )L% .K0(+ Y +�, )5< 23. )=< + '�$ 4 .K0(+X,K+ 4 +-,K+ %(Q + 'K) : % 2E9 H

� ���	� !�( -0��/ ��� � -�� /�� -�� � ���.-)�$/ �
� ) : N ,K+ � H � ' 0 $ J ' .10(+ )LY +�2E9 J $ ,*9 Y J ) .10 $EN . 4 , )LQ . )L$&% HZq 0O+]9L+ 4 .�$ : N ,K+ ,K+ M ,K+ ' + % . ' .K0(+!+ %(Y W + � + Q . $ ,' .12E,*. )L% : $&N . 'K)LY +�.10(+ Y + '*) ,K+ Y .1,K2 3 + Q . $ , S�2 ' J $EN 9 Y7V + .K0(+ Q 2 ' + )L% ,K+�2E9;2 MOM 9 )5Q 23. )L$&%(' H�q 0O+�, ) :E0 .$ : N ,K+ )5' J 0(+ % .10(+ + %(Y W + � + Q . $ , )5' .K,12 Q � )L% : .10O+ Q�) , Q 95+ M +�, 4 + Q .195S J ) .K0 $&N . Y()5' . N , V 2 %OQ + H q 0(+Q�$ ,K,K+ 'KM $&%(Y()5% : Y , )=< +�. $ ,�� N + ' 2E,*+ M ,K+ ' + % .1+ Y )5% � ) : N ,*+ � H � H
� ���	� !�( -0��/ � � � �"! � 
 � �  � !�( � -0/�� � !�( � -)����� � � �.-0��/ �
� ) : N ,K+ � H5I � ' 0 $ J ' .1,K2 Q � )L% : )L%OQ 9 NOY()L% : o 9L2 ' . $ W � 9P2 ' . )5Q 4 , )5Q . )5$&%�)L% .K0(+ 6 2 %()5M(N 9L23. $ ,-U V(N . J ) .10 $&N .Q�$E6�M + %(' 23. )5$&%s$ 4 .10(+ 4 , )5Q . )5$&%�M 0(+ %O$&6 + % 2 H � ' ' +�+ % )L% � ) : N ,*+ � H5I&I .10(+ M $&'*) . )L$&% +�,*, $ , ' 2E,*+
+ <R)5Y + % . H q 0(+ 4 , )5Q . )L$&% . $ ,�� N + ' 0(2 < + 239 'K$r)5%(Q ,*+i2 ' + Yc)L% 2 68M 9 ) . N(Y + H
� $ J J + J ) 9L9 Q-$&% . )5%RN + Y()5'KQ-N('K'*)L% :8.10(+ M +-, 4 $ , 6 2 %(Q + $ 4 .10(+ Y() � +�,*+ % . 4 , )LQ . )5$&%�6�$RY +�9 ' J 0(+ % 2E9L9M 2E,K2 6 +-.1+-, ' 2E,*+ � %O$ J % H

� ������� �
	��	�� ) 
�� � � �
	����	����	
� ) : N ,K+ ' � H=I f 2 %(Y � H=I t ' 0 $ J ' .10(+ ,*+ 'KN 95. ' J 0(+ %	NO'K)L% : ' .\23. )LQ`Q-$&6�M + %O' 23. )L$&%�'*Q 0(+ 6 + H�X + $&V(' +�, < +
.10O+ Y()5'KQ�$E% . )L% N() . ) + ' J 0(+ %7Q , $&'K'*)L% : �-+�, $ < +-9 $RQ�) .TS H`q 0(+ M $&'K) . )5$&% .K,12 Q � )5% :k+�,*, $ , Y($ + 'K% � . V +-0 2 < +2 'jY + 'K) ,*+ YcQ 9 $&' +". $ �-+�, $ H � .j0 ) :&0 M ,*+ Q�)5'K)5$&% .1,12 Q � )5% :r.10 )5'/)L']< +-,*S N(%OY + '*) ,12 V 9L+ H

� ������� "��&���� 
�� � � �
	����	����	
� ) : N ,K+ ' � H5I dh2 %(Y � H=I � ' 0 $ J ' .10O+�,*+ 'KN 95. ' J 0(+ % N('K)5% : Y S % 2 6�)5Q � N � ,*+ Q-$&6�M + %O' 23. )L$&% H q 0(+Y()5'KQ�$E% . )L% N() . ) + '/)L% .10O+ Y , )5< +X. $ ,�� N + )L' ,*+ 68$�< + Y 2 %(Y .10(+X.1,K2 Q � )L% :r+-,K, $ , )5'j)L68M , $�< + Y H 
 . 9 $a$ � '
9 ) �E+ .K0(+ +�,*, $ , J 0(+ % Q , $&'*'K)5% : ��+�, $ < +�9 $aQ-) .TS )5'7V() 2 ' + Y U J 0 )5Q 0m23:&,K+-+ )L% Q�$&68M 2E, )L'*$&% . $ .10O+
+�� M +�, )L6 + % .\2E9 ,*+ '*N 95. '�)5%7' + Q . )5$&% � H5I )5% .K, $RY(N(Q + YcV S .10(+ o 9P2 ' . $ W � 9P2 ' . )LQ 4 , )LQ . )5$&%76�$RY +-9 H
q 0(+�� N � ,K+ 4 , )LQ . )L$&% 6�$RY +�9�0 2 ' . $7)L%(Q 9 N(Y +r2 Y 2 6�MO)L% : )5% .10(+ , � A�� C M 2E,K2 6 +^.1+-,�. $�V + ' 0 $ J %M 2 '*'K)=< + H q 0 )5' )L' 2 6 23.K0(+ 6 23. )5Q 2E9 .1, )5Q � . $ )L% .1, $aY(NOQ + .K0(+ M 2 'K'*)5< + M , $EM +-,*.TS $ 4 .K0(+ 4 , )LQ . )L$&%
68$aY +-9 H�� Ss9L+^.K. )5% : , � � � '*$ .10 23. .10(+7,*+ 'KN 95. )5% : 4 , )LQ . )L$&% 4 $ , Q +�2 M(M +i2E,k2 ' > � , � � � , � �
J 0 ) 9L+ ' . ) 959 N('*)L% :7.K0(+ �� Y S % 2 6�)5Q�' U J +r,K+ Y(N(Q +r.10O+ 4 , )LQ . )5$&%p6�$RY +-9D2 %(Y ) . Q 2 % V + ' +�+ % .K0 23. ) .V + Q�$E6 + '!M 2 '*'K)=< + H q 0 )5'!)5' 2 % 2 M(M , $ 2 Q 0 .K0 23. )L'!%O$ . ' . N(YO) + Y )L% .K0(+"9 ) .1+-,123. N ,K+3U 2 %(Y�) . J $&N 9 Y�V +)L% .K+�,K+ ' . )L% :[. $[' . NOY S�.K0 )L' )L%868$ ,K+ Y +^.\2 ) 9 V S Y($&)5% :	2 % + � M +�, )L6 + % .\239 Q-$&68M 2E, )5'K$&%8$ 4 .10(+ � N � ,*+
68$aY +-9 N('*)L% : , � � ��2 %(Y , ���� � H
� ������� ����� ��	 ��$ ���� ��	��*) 
 � � � �
	����	�� � 	
� ) : N ,K+ ' � H=I � 2 %(Y � H=I " ' 0 $ J ' .K0(+ ,K+ 'KN 9=. ' J 0(+ % M +�, 4 + Q .195Sc.1,K2 Q � )L% : )5'"$&V .12 )L% + YpV S N('*)L% :7.10O+o 9P2 ' . $ W � 9P2 ' . )LQ 4 , )LQ . )5$&%76�$RY +-9 H`q 0 )5'�)5'j%($ . 'KN , M , )L'K)5% :&9=S 'K)5%(Q +X.10O+ 4 , )LQ . )L$E%76�$RY +�9 N(' + Y )L% .10O+



� � ��� ������� ���"� ����� � 
3� � � � ���
6 2 %()LMON 9P23. $ , ' S ' .1+ 6�)L' ,K+ M ,K+ ' + % .K+ Y V S .K0(+ ' 2 6 + 6�$RY +-9 H�q 0 )L'[Q�$E6�M 23, )L'*$&%s)5'	%O$ . $ 4 6kN(Q 0
< 2E9 N + )5% 2 '*)L6kN 9P23. )L$&%X' . N(Y SEUE.10 N('D)5%(Y +-+ Y 2 Q�$&68M + %(' 2 . )L$E%	'*Q 0(+ 6 + V 2 ' + Y $&% .10(+ o 9P2 ' . $ W � 9L2 ' . )LQ
68$aY +-9 ' 0 $&N 9 Y�V + M +-, 4 $ , 6 + Y + � M +-, )L6 + % .12E9L9=S H

����� ����� � ����� � � ���i�j��� ��� ��� � � � � � � ��� ���

� % 2 YO< 2 %(Q + Y , $&V $ . )5Q7Q�$&% .1, $ 9 ' S ' .K+ 6 ' 0 $EN 9 Y ' J ) . Q 0 V +-. J +�+ % Y() � +�,*+ % . Q-$&% .1, $ 9 6�$RY + '8Y + W
M + %(Y()5% : $&% .10(+ 'KM +�+ Y U M ,K+ Q�)5'K)L$E% U 2 %(Y�M 23,12 6 +-.K+�,j2 Y 2 M . )5$&% ,K+ � N() ,K+ 6 + % . 'j$ 4 .K0(+�.\2 ' � U � I " � H

 % 2E9L9 M ,12 Q . )5Q 2E9`2 M(M 9 )5Q 23. )L$&%O' .10(+ 4 , )LQ . )L$&%pM 2E,12 6 +-.K+�, ' 2E,K+ N(% � %($ J % H � � W 9 )5% + M 2E,K2 6 +-.1+-,�+ ' W
. )56 2 . )L$E%pQ 2 % V +r. )L6 + Q�$&%O'KN(68)L% : 2 %(Y %($ . 2E9 J 2iS ' +i2 ' S 2 Q�Q-$&6�M 9 )L' 0(+ Y H&5 N(M(M $&' + 2 ' 23.1+-9L9 ) .1+
$&M +�,K23. )5% : )L% .10(+ '*M 2 Q + % +�+ YO' 0 ) :&0 M ,K+ Q-)L'*)L$&%7)5%�' +-, <&$rQ-$&% .1, $ 9B. $ M $&'K) . )5$&% .K0(+�2 % .1+ %(% 2 M $&)L% . W
)L% :�. $ J 2E, Y(' 2 '*M + Q�) $ Q8M $&)5% . 68) 95+ ' 2 J 2�S H�q + 68M +�,12 . N ,*+ < 2E, ) 23. )L$&%('�$aQ-Q�N ,*, )L% : Y + M + %(Y()5% : $&%.10O+ M $&'*) . )L$&%n$ 4 .K0(+ 'KNO% Q 2 % Q 0 2 % :&+p.K0(+ 4 , )5Q . )5$&%nM 23,12 6 +-.K+�, ' 'K) : %() $ Q 2 % .19=S H o '*M + Q�) 2E9L9=S )5%
68)LQ , $�' 23.K+�9L9 ) .K+ ' J 0(+-,K+r.10(+ J + ) :&0�. 2 %(Y Y()L6 + %('*)L$&%O' 2E,K+ 'K6 2E9L9 UB.10O+ Q-$&6�68$&% J 2�S $ 4 .10(+-, 68) WQ 239L95S M , $ .1+ Q . )L% : 6 23.1+-, ) 2E9 ' )L'K% � . � N() .1+X2 '!'K)L68M 95+"2 ' 4 $ ,!9P2E,*:&+�, Y + <R)LQ + ' H � %c$E% W 9 )L% + M 2E,K2 6 +^.1+-,
+ ' . )56 23. )L% : 'KQ 0(+ 6 + )L'/% +-+ Y + Y H
� ) : N ,K+ � H5I � ' 0 $ J ' .K0(+j,K+ 4 +-,K+ %(Q + M $E'K) . )L$&% 2 %(Y ,K+ 4 +-,K+ %(Q + < +-9 $RQ�) .TS H � '*)L% :�.K0(+�2 Y 2 M . )L$&%r'*Q 0(+ 6 +M ,*+ ' + % .1+ Y7)5% Q 0 2 M .1+-,!d H t U J + $&V .\2 )L% :&9 $&V 2E9L9=Sk2 ' S 6�M . $ . )5Q .1,12 Q � )5% : $ 4 .10(+ M $E'K) . )L$&% +-,K, $ , � � 2 '<R)L'*N 2E9 ) ��+ Y )5% � ) : N ,*+ � Hgf � H � 9L9 M 23,12 6 +-.K+�, ' 2E,*+ Q-$&%�< +-,K: )5% :(U V(N . $&% 9=S ����)5'�Q-$&%�< +-,K: )5% :�. $ .10O+
.1, N + $&% + H`q 0O+�.K, N + < 239 N + ' 23,K+ ��� � � D � U ��� � � D d 2 %(Y�� � � � D=I&HDq 0(+ ' .12 V() 9 ) .TS 2 % 2E9=S '*)L' )L' %($ .
)L%OQ 9 NOY()L% :"2 % S M , $R$ 4 $ 4 .10O+ M 2E,12 6 +-.K+�, 'DQ�$&%�< +�,K: )L% :X. $ .K0(+/.1, N + $&% + ' HDq 0(+^S82E,K+ $&% 95S V $&NO%(Y + Y H
q 0(+[,K+�2 'K$&% Q�$&N 9 Y�V +X.10(23.j.10(+ ' S ' .1+ 6 )5'�%O$ .�+�� Q�) .1+ Y M , $EM +-,K95SEU ) H + H .10(23.j.10(+[,K+ 4 +�,K+ %(Q + 'K) : % 2E9� � A� C )L'K% � . '*N � Q�) + % .195Ss, )5Q 0 H�� $ , %($E% 9 )5% +i2E, ' S ' .K+ 68' .K0 )L' )5'k%($ . � N() .1+�2 ' '*)L68M 9L+�2 ' 4 $ ,k.10O+
9 )5% +i23, Q 2 ' + H 
 % .10 )5'"M $E'K) . )L$&% .1,12 Q � )5% : 'KQ 0O+ 6 +EU .10(+ % +�+ Y 4 $ , .10(+ M 23,12 6 +-.K+�, ' . $7Q�$&%�< +�,K:E+r. $
.10O+X.K, N + $&% + ' U )5'/%($ .j.10O+ 6 2 )5%7)L'K'*N +EU J 0 ) 9 ' ./.10(+ M $&'K) . )5$&% +�,*, $ , )5'/$ 4 Q , N(Q-) 2E9 )L68M $ , .\2 %OQ + H
q 0 )5' 2 Y 2 M . )5< + 'KQ 0(+ 6 + 2 'K'KNO6 + Y .K0(+ ' .K, )5V + Q � 4 N(%(Q . )5$&% . $ V +�� %($ J % H � % )L% .1+-,K+ ' . )5% : 2 M W
M , $ 2 Q 0 N('*)L% : % + N ,K2E9 % +-. J $ , � ' 2 '*'KN(6 + ' 239L9 M 2E,K2 6 +^.1+-, '])5%(Q 9 N(Y()L% :[.K0(+ ' .1, )5V + Q � 4 NO%(Q . )L$&% . $kV +N(% � %($ J % H

��� � � ��� � ���	� ����
 � �� � �p� � � � �  


 %�< + ' . ) :�23. )L$&%c$ 4 .K0(+ % + N ,12E9 % +^. J $ , ��2 M(M , $ 2 Q 0 M ,K+ ' + % .K+ Yh)5% � � � 68$ . )5< 23.1+ ' 4 $ ,j2 Q 9 $E' +�,j9 $a$ � H
q 0(+ 4 , )LQ . )L$&%�M 0(+ %($&6 + % 2 J +�,*+ Y()5<R)LY + Y�)5% . $ 2 <R)L'*Q�$&N('!M 2E,*.�U � �Z 2 %(Y 2 ' + Q�$&%(Y�M 23,*. Q-$&% .\2 )5%()L% :.10O+ V , )L' .195+ Y S % 2 68)LQ�' U � H�� S 2 'K'*N(68)L% :c2 % N(M(M +�, V $&N(%(Y�$ 4 .10(+ Y S % 2 68)LQ 4 , )LQ . )L$E% 4 $ , Q +�2 %(YN('*)L% : �G+ 6�6 2�d H d H f U .10(+^S J +-,K+r2 V 95+[. $ 6 2��E+[.10(+ 4 , )5Q . )5$&%cY S % 2 68)LQ�' � � � �3����� � ����� $ 4 .K0(+ N(% W
6 +i2 '*N ,12 V 9L+ � Y S % 2 68)LQ-' U 'K$ .K0 23. ) . J 2 ' M $&'K'*)LV 95+!. $ 2 MOM 95Sk2 _ � � � � 4 N(%(Q . )L$&% 2 M(M , $ � )L6 23. $ , H� $ J .10(+ % +-+ Y $ 4 2 V , )L' .K9L+ ' .\23.K+ $EV(' +-, < +-, )5'/N(%(% + Q + 'K' 23,*S H
q 0(+ 6 2 )L%�)LY +�2 $ 4 ' . N(Y S )5% :8.K0 )L' 2E, . )5Q 9L+ J 2 ' . $ $ %(Y $&N . ) 4 ) . )5'�M $&'*'K)LV 9L+". $ 2 M(M 95S � � $E% .10O+



�"� ����� � 
 � ����� ������� ��� ��������� � ��� � I

o 9P2 ' . $ W � 9P2 ' . )LQ 4 , )5Q . )5$&% 68$RY +�9 . $ 2 M(M , $ � )56 2 .1+ .K0(+ N(% � %($ J % E A �Z � � C $ 4 .10(+ 68$RY +�9 H 5 )L%OQ +".10O+'K68$R$ .10 4 NO%(Q . )L$&%7Y + M + %(Y('j$&% � )L%O'K)LY +�.10(+ '*)L% N(' 4 N(%OQ . )5$&% UR.10(+ ' + M 2E,K23. )5$&%7'KQ 0O+ 6 + )L']%($ .].10 2 .$&V�<R)L$&NO' '*$ . $�Q ,K+i2 .1+	2 % NOM(M +-, V $&N(%OY H � Q 9 $&' +-, ' . NOY S $ 4 � � ' 0 $&N 9 Y V + M +-, 4 $ , 6 + Yc)5% $ , Y +-,
. $k< +�, ) 4 S8.10 )5' H�5 N(Q 0c2 ' . N(Y S J 2 '/%($ .].K0(+ 4 $RQ�N(']$ 4 .K0 )L' .10(+ 'K)5' U '*$ .10 23. J + $&% 95S Q�$&%(Q 9 N(Y +�.10 2 .2 'K)56�) 9P2E,!2 M(M , $ 2 Q 0 )L'/%($ ./.K0 23. $&V�<R)L$EN(' H



� f ��� ������� ���"� ����� � 
3� � � � ���



Chapter 7
� ��� � �R�m�[����� � ��� 
 � � � �

� �
� ��
 �p�	�����m�

X + 0 2 < + M , $�<R)LY + Y 2 % 2 Y + � N 23.1+ '*N , < +-S $ 4 � � �4� � � 2 %(Y � � � � O � � 4 , )LQ . )5$&%h68$aY +-9 ' )L% 2 Q�$E% .K, $ 9
+ % : )L% +-+�, )L% : M $&)5% . $ 4 <R) + J H � Q-$&68M 2E, )5% : '*)L6kN 9P23. )L$&%�' . N(Y S ' 0 $ J + Y .K0 23. Y S % 2 6�)5Q 4 , )LQ . )L$&%68$aY +-9 ' 2E,*+ '*N(M +-, )5$ , . $ ' .\23. )LQ�6�$RY +�9 ' J 0(+ %7$&M +�,K23. )5% :[23. 9 $ J < +-9 $RQ�) . ) + ' UR2 %(Y + 'KM + Q-) 2E9595S J 0O+ %Q , $&'K'*)L% : ��+-, $r< +-9 $RQ�) .TS H`q 0 )L' J 2 ' 2E9 '*$r' 0 $ J % NO'K)L% :8+ � M +-, )L6 + % .12E9 Y 23.12 H
q 0(+ Y , ) 4 . )5% .10(+ � N � ,K+ 4 , )5Q . )L$&% 68$RY +�9 )L' %($ . .K0 23. '*) : %() $ Q 2 % . J ) .10 $&N . 'K) : % 2E9 %($&)5' + Hsq 0(+o 9P2 ' . $ W � 9P2 ' . )LQ 4 , )5Q . )5$&%p68$aY +-9 68)L%()56�) ��+ Y , ) 4 .iU J 0(+-,K+ M ,K+ ' 9 )LY()5% : )L' +-9P2 ' . $ W M 9P2 ' . )5Q U ) H + H N(%(Y +-,9 $ 2 Y()L% :�.10(+ Y()5'KM 9L2 Q + 6 + % . )5' $(, ' . M(N ,K+�9=Sp+�9L2 ' . )LQ Ae,K+ < +�, 'K)LV 9L+ C V + 4 $ ,*+r.K,12 %O'K) . )L$&%O)L% : . $ M 9P2 ' . )LQ
A ) ,K,*+ < +-, '*)LV 95+ C^H
� Y 2 M . )=< +�9L2 J ' J +�,*+ Y + < +-9 $&M + Y 4 $ ,]+ ' . )L6 23. )5% : .10O+".10(,*+�+ N(% � %($ J % M 2E,12 6 +-.K+�, '])L% .10O+�� N � ,*+4 , )5Q . )L$&%X68$aY +-9 HGq 0(+ ' .1, )LV + Q � Q�N , < + J 2 ' 2 'K'*N(6 + Y . $�V + � %($ J % HDq 0(+ ' .12 V() 9 ) .TS"2 % 2E9=S '*)L'Z' 0 $ J + Y.10(23. .K0(+ M $&'*) . )5$&% .1,K2 Q � )L% :	+�,K, $ , J 2 ' :&9 $&V 2E9L9=Sk2 ' S 6�M . $ . )5Q 2E9595S ' .\2 V 9L+ H�� 959 '*) : % 2E9 ' J +�,K+ ' 0 $ J %. $cV + V $&N(%OY + Y 2 %(Y�) .�. N , % + Ys$&N . )5% .K0(+ 'K)L6 N 9P23. )L$&%p' . N(Y Sp.10 23.X.K0(+r+ ' . )L6 23.1+ Y M 2E,12 6 +-.K+�, '
Y()5Y(% � . Q�$&%�< +-,K:&+[. $ .10O+X.K, N + $&% + ' H
� %�% + N ,12E9 % +^. J $ , �82 M(M , $ 2 Q 0 J +�,*+ )5% < + ' . ) :&23.1+ Y . $ 2 M(M , $ � )L6 23.1+].K0(+ Y S % 2 6�)5Q � N � ,*+ 4 , )LQ . )L$&%Q�$E6�M $&% + % . ' H 
 . )L'G%($ . ' .1,12 ) :&0�. 4 $ , J 2E, Y . $ N(' + .10(+ ' 2 6 + '*Q 0(+ 6 + $&% .10(+ o 9P2 ' . $ W � 9L2 ' . )LQ 4 , )LQ . )L$&%68$aY +-9 H

� ��� � �"� � � � � � ��� ��� ��� ��� � ��� � �D�D � ��� � ��

6 o � M +-, )56 + % .12E9 < +�, ) $ Q 23. )5$&%�$ 4 Q�$&68M + %(' 2 . )L$E%�'KQ 0(+ 6 + ']M ,*+ ' + % .1+ Yc)L% .10 )5' ,*+ M $ ,*. Q�$&N 9 Y�V +
M +�, 4 $ , 6 + Y H

6 � . � + M 23,*. 6 + % . $ 4 o % : )5% +�+-, )5% : # S V +�, % +-. )5Q�' .10(+-,K+h23,K+ 2 < 2 ) 9P2 V 9L+ 68$ . $ , ' 23.�.K0(+ ,*+i2E9. )L6 +"9P2 V $ ,K23. $ , S H o � M +�, )56 + % .\2E9 Y 23.\2 Q�$&N 9 Y�V + $EV .\2 )5% + Y 2 %OY 2 68$ ,K+ Y +^.\2 ) 9L+ Yc' . N(Y S $ 4
.K0(+ Q�$&68M 2E, )L'K$E% $ 4 ' .\23. )LQ]<R' H Y S % 2 6�)5Q]68$aY +-9 '`Q 2 %rV + M +�, 4 $ , 6 + Y J ) .K0 $&N . 2 % +-9P2 ' . )LQ 2E9L9=SY()5' . N , V 2 %(Q + H o 'KM + Q-) 2E9595S .K0(+ o 9L2 ' . $ W � 9P2 ' . )5Q 4 , )LQ . )5$&% 68$RY +�9 Q�$E6�M 23,K+ Y . $ .10(+ � N � ,*+

�&t



� d ��������������� ��� � ��� ��
 � � � ���<� � � � � � � 	 	 � � � ��� � � ���
68$aY +�9 J $EN 9 Y V + $ 4 )5% .1+�,*+ ' . J 0(+ % %O$&)L' + )L' +�� M $&' + Y . $ .10O+ ' S ' .1+ 6 H�� $ J 9 $E% : )5' .10O+
. )L6 + )L% .1+-, < 2E9 V + 4 $ ,K+�.10(+ Y , ) 4 . )5'jV + Q�$&68)L% : '*) : %O) $ Q 2 % .��

6 � Y(Y() . )L$&% 2E9D+�� M +�, )L6 + % . '	' 0 $&N 9 Y�V + M +-, 4 $ , 6 + Y $E% 2 Q-$&68M 2E, )5'K$&% $ 4 .10(+�� N � ,*+ 68$RY +�9
J ) .10 , � � � 2 %(Y J 0(+ % , � �� � H �"$ + ' .K0 )L'�)L% � N + %(Q +	.K0(+ 4 , )LQ . )L$&%�M 0O+ %($&6 + % 2 $&V(' +�, < + Y)5% .K0(+ � N � ,*+ 6�$RY +-9�� X 0(23. 2 V $EN . M 2 '*'K)5<R) .TS��

6 � Q 9 $&' +-, 9 $a$ �	. $ .10O+ � � .K0(+ $ , S Q�$&N 9 Y8M , $�<R)LY + � %($ J 9L+ Y :&+ $ 4 0 $ J . $ 0(2 %(Y 95+�.K0(+ E A �Z � � C4 N(%OQ . )5$&%�)L% .10O+ o 9L2 ' . $ W � 9P2 ' . )5Q 4 , )LQ . )L$&%768$RY +�9 H
6 V $RY +-9L9 )5% :�2 � W � � � 6 2 %()5M(N 9L23. $ , )5% )5% .1+�,K2 Q . )L$&% J ) .K0 .10O+ + %�<R) , $&%(6 + % . Q-$&%('*)LY +-, )L% :
4 , )LQ . )L$&% 4 $ , Q + '!)L% .1, $aY(NOQ + Y V S Q�$E% .12 Q . 4 $ , Q + ' J $&N 9 Y�V + $ 4 )5% .1+�,*+ ' . H � 2E, ) 23. )L$&%8)L%�%($ , 6 2E94 $ , Q + ' 2 %(Y 4 , )LQ . )L$E%�M 2E,K2 6 +^.1+-, ' J ) 959B: )=< +X, )5' +". $r)5% .K+�,*+ ' . )L% : Q 0 2E959L+ % :&+ ' H



� ��� �R�������
	�����

� I'� ��H�� , 68' .K, $&% : W ���+�9 $ENO< ,*S H���������������� �"! �$#&% � �(' �*) � � %,+ � � # � � ��� H
- 9 N J +�, � Q 2 Y + 68)LQ/.`N(V W
9 )5' 0(+-, ' U I&H + YO) . )5$&% U I � � I&H

� f�� ��H � , 68' .K, $&% : W ���+�9 $ENO< ,*S&U . H �"N(M $E% .�U�2 %(Y8# H � +10 ) . H/� 'KN , < +-S $ 4 6�$RY +-9 ' UE2 % 2E9=S 'K)L' . $R$ 9 '
2 %(Y Q�$&68M + %(' 2 . )L$E% 6 +-.K0 $aYO' 4 $ , .K0(+ Q-$&% .1, $ 9 $ 4 6 2 Q 0 )L% + ' J ) .10 4 , )5Q . )5$&% H32546�7��8 � � � # � U
t � b I � � t:9 I&I t �aU I � �Ed H

� t � �kH1� N : N(' . $ H<; � = '>��'>��� � � �?!@�BA$'>� � � �DCDE � �7'>�&' ����� HGF MIHKJMLIN�OBH U I&H O-YIJMPKJRQ�L U I � �Ed H
� d � �	H � OBHKNTSRNUJRVBW !@�BA$'>� �YX � � 'KA[Z\� X ���]���������&���_^/�`����8 � % '&���`Ea� � � � �$# � � # ' W o LIVKb&SUO�YIO U q SIO� O>P�SIOcHKdfegLIhIVBikjTWIOBhIJ_P�JMQ�Lli(j � ��m W
� � �*n W n eTL�oIhIeTVphIO 0 J_Pqi � WsrDdRVtVKQ�Lli - W\uv VYP�H �Q�w,i�eTLIhx.yWTzkJRVKb&SUJRLIV ��{ W v LIO>|}w]Q6hUOBd�~�Q�H�bBQTL�PKHKQ�d

QT~yV { VtPKOBw]V�|\J_P�S�~�HKJMbcP�JMQ�LlW +&����� � � � � � �$# � � ���a����2546�7��8 � � � # ������������� iI� �U� �Ij � 9 ��� � i?j � � � W
��� � .yW��DoI��Q�LsPqi � W v HKw]VtPKHKQ�LUNIi�egLIh � W � e { |1eTHKh(W��pdfegVtP�Q��7�IdReTVtPKJRb�~�HKJMbcPKJRQ�Law]Q6hIOcd � n Q�LsP&eTb>P

bBQ�w]�IdMJfeTLIbcO
eTLIh�VYP�HKJMbcPKJRQ�LlW 258�'>� � # � ���������������������q�q'>��'>� # ' i(j�j � j � " � 9 j � " " iU� � � � W
� " � .yW��DoU�?Q�LsPBi � W � e { |<eTHthli�eTLIh � W v HKw]VtPKHKQ�LUNIW F JMLIN�dMODVtP�egP�O
OcdfeTVYP�Qg���IdfeTVYP�JMb�w]Q6hUOBdRVcW +��G���

� � � � � �$# � � ���@����254$� ��8 � � � # ���������&��� i�� � � j�W
� � � r�W���NTOBdfegLIh�eTLUh �UW(��HKe:�$h�egSId�W !��BA$'>� � �$� � ��A�� � 8/46� � � � �����q��� ������������� W¢¡5£ v i¤j�W�OBhUJMP�JMQ�Lli

� � � jTW
� � �"¥ W���Ogi F W F W¦egLIh§zkOBO�eTLIh �UW 0 eTLINIW v hIeT�UP�J_��O�LIL3bcQ�LsP�HKQTd�QT~Dh { L�eTw]JRb�V { VtPKOBw]V�|\JMPKS

oIL � LIQ:|\L}h { LIeTw JMb�~�HKJRb>P�JMQ�LlW�¨ ��� # '&'KA � �$� � � ��©�ªT� % +&����� �����q�q'>��'>� # ',���};�' # ����� ��� � ��A
������������� i�� � � � W

�«j � �*¬ W6� �e�~��OBHYPqW ����8 � � � ��� ��� � � ��� ) � + � � # � � ����!��BA$'>� � W(.�SI�®P�SIOcVKJMVBi6z¤oULIh � LIJM�TOBHKVtJMP { i F |�OBO`�
hIOBL(ikj � � �UW

�«j�j �*¬ W(� �eg~�TOBHYPqW n QTw ��egHKJRVtQ�LIV�QT~pP7|1Q�h { LIeTw JMb"~�HtJRb>P�JRQTL,w]Q6hUOBdRVcW +��G��� + ���7'>�>� � � � ��� � �G������¯
�q'>��'>� # '����°���������&����2 � � � � # � � � ��� � i�� �U�±m � � 9 m � j�i?j � � " W

� �



��� � � � �/� ����� �������

�«j � �*¬ W - H�eTVtLIQ�VtOBdRV � J���egLIh v W�.yQ � HtQ �$V � J	�cW ��E � � '>8 �") � � %�% E � �7'>��' ����� W F �IHKJMLIN�OBHci�¡�O>|�
GQ�H � ikj�W
OBhIJ_P�JMQ�Lli(j � � � W

�«j m �*¬ W - HKVtPKJRbgi 
 W - eTLIOcdRdfe � Q���Q�oIdMQ�VBi�eTLIh}.yW - Q � QgP�Q:�$JRbTW� ����� � �(' � � � ��A[2�A ��� � �� 'a�������������
;�' ��� �T� W��TQ�SUL 0 JMdRO { eTLIh F Q�LUVBi�JRLUbTilj�W�OchIJMPKJRQ�L(i(j � � � W

�«jq� ��� W�zkQ � eTLIQIi � W � HKQ�N�dMJfegPKQIi�r�W?��NTOBdfegLIhli?eTLIh � W ¬ eTVtb&S��TOgW ; ��� ��� � � � �� ' ��E � �7'>8 � 25� � �«E �����
� ��A����������&��� W F �IHKJMLIN�OBH � OcHKdReTNIi m W�OBhIJ_P�JRQTLli��������UW

�«j�� � � W?¡�J	�tw OcJ��tOBH�eTLIh ¥ W���Q�VKVtOBLlW�� ' # ��46��' � ���7' � � � # ����������� � ��A + �q�q���`8 � � � ���[� # � '>� # ' ������� W
F �IHtJRLIN�OcHBiljTWIOBhIJ_P�JMQ�Lli(j � � � W

�«j:� � zpW F bBJRe:�$JMbBbBQ eTLIh � W F JMbBJMdRJfegLIQIW !@�BA$'>�� � �$� � ��A �������������l� �<Z\� X ����! � � � � 46� � �7��� � W F �IHtJRLINTOBHBi
�6WIOchIJMPKJRQ�Lli?j � � � W

�«j " � �UW F dRQTPKJRLIO�eTLUh 0 W$zkJ�W v h�eT�UPKJM��O�w�egLIJR�IoUdfegPKQ�H�bBQTL�PKHKQ�d � v bqeTVtO5VtPKoIh { W +����G� � � � � � �$# � � ���
����254$� ��8 � � � # ������������� i mTmU� � � � 9 j���� m i(j � � � W

�«j � ��� W F PKHKJ ��OBb!��W"�DJRO"|1OcVKOcL�PKdRJMb&SIOBL@OBJMN�OBLIVtS�eg~PKOBL[hIOcH
N�dROcJMPt�1oILIh[HtQ�dRdMOBLIdReTN�OcHBW�" ' � � � #&% � � �`��A$' �
# '>��' � �(' � ;�'>4$� � #&% '>� + �$�$'>� � '>46��' iU��� � jB� m � 9 jB� m " i�j � �s�$W

�«j � � - W uv VYP�H�$QTw,W n Q�LsPKHKQ�dkQT~yV { VYP�OBw]V\|\JMP�S�~�HtJRbcPKJRQ�L(W<j � � �UW
� ��� � 
/W ¥ eTLlW%� ����� � �(' � �'& X � '>� � '>�)(y��������������R'>�5;�' ��� �T� � ��A + � � 2 � � � � # � � � ���[�7� + � � # � � ��������8/¯

� '>� � � � � ��� W�.�SI� PKSIOBVtJRVBi+*�LIJM�TOBHKVtJMP { Qg~ n eTdMJM~�Q�HtLIJfe6iUzkQ�V v LIN�OBdMOBVci��������UW
� �6j �"v W ¥ OBd_~�Q�HKh]eTLUh �UW ¬ Q6Q�HtOTW��DQ�o��Ud { bcQ��IHtJRw]O1~�eTbcPKQ�HKJ � egPKJRQ�LUVBi�HtOBhIoIbcOBh6��Q�HKhUOBH�Q��IVtOBHt�TOBHtVBiIegLIh

h { L�eTw]JRbDVYP&egPKO�OBVtPKJRw egP�OD~�OcOBh��IeTb!��W + ���),.-/,<���������&��� i m � � ��� ��m 9 ��� � " i�j � � � W



Appendix A
� � ���������
	

� �� �����������������
v �IS { VKJMbqeTd�JRLsP�OcHK�IHtOcP�egP�JMQ�L�QT~\��egVKVKJ_�$JMP { w�e { �?O�w�eThUO � { VtJRw]�Id { bcQ�LIVKJMhIOBHtJRLIN�e�w Ocb&S�eTLIJMbqeTd
V { VYP�OBw ���UdfeTLsP*eTLIh�bcQ�LsP�HKQTdGV { VtP�Ocw��
|\JMPKS�OBLUOBHKN { � �"!#� e�P PKJRw]O$!`W ¥ SIO]P�QTP�eTd�OBLIOcHKN { QT~1P�SIJMV
V { VYP�OBw |\JRdMd �?O�P�SUO VtoIw QT~ ��JRLIO>P�JMb egLIh���QTP�OcLsP�JfegdkOBLIOcHKN { W�zkO>P�PKSIO*w]OBb&S�egLIJRbBeTdkOBLIOcHKN { VYP�Q�HtOBh
JRL�PKSIO/V { VYP�OBw e�P
P�SIO/JMLIJMPKJfeTdkP�JMw O%!'&�!)( ��O/hIOBLIQgP�OBh � {*� � �+�-, �UW F JRLIbcO�P�SIO/OcLIOBHtN {.� �0/1�
w�oIVYP ��O*��Q�VKJ_P�J_��O eTLIh�dMQ |�OBH �?QToILIhIOchli(J_P5w e��TOcV5VtOBLIVtO�P�Q hIO32�LIO*PKSIO PKQTP&egd�V { VtP�Ocw eTV���eTVtVKJM�TO
JM~leTLIh QTLId { J_~(P�SUO5w]OBb&S�eTLUJRbqegd�OcLIOBHtN { hIJRVtVKJM��egP�Och � { P�SIO�V { VtPKOBw JRVGdROBVtV�PKS�eTL�QTH�O�4$oIeTd?PKQ � � �+�>W
¥ SIOcHKOc~�QTHKOTikQTLIO�QT~�P�SUO�w�egJRL�bcQ�LIVtOB�UPKV"Qg~���eTVKVtJM�$JMP { P�SUOBQ�H { JRV�P�SIO/hUJRVKVtJR��e�P�JRQTL�QT~���Q:|1OcHBi65 jB�87�W9 L�bBQ�LsPKH�eTVYP�PKQ�P�SIO�z { eT�IoILIQ:��PKSIOBQ�H { iU|\SUOBHKO"VtP�egP�OD�geTHtJfe��UdROBV1eTHKO
bcQ�LIVtJRhIOcHKOBh(i���eTVKVtJM�$JMP { P�SIOcQ�H {
JRV �IeTVKOch�Q�L�P�SUO"JMLI�IoUPY�7Q�o6P��IoUP\�UHKQ���OBHYP�JROcV¢QT~pe/V { VYP�Ocw,W

� �"!#�;: � � �+�=<?>A@(CB @ �"!#�)D��0!#�#EF! 5 GIHKJMLONK7 � v WMj��
|\SIOcHKO,PKSIO�JRLsP�OcN�H�eTd¢HtOB�IHtOBVtOBLsP�V PKSIO,OQP$P�OBHtL�eTd�OBLIOcHKN { JMLI�IoUPKVBWSR�OBLIbcOTi<P�SUO,HKegP�O�QT~
b&SIeTLIN�O�QT~
OBLUOBHKN { JRL P�SUO"V { VtP�Ocw egP¢P�JMw O1!1JRV �

T� �0!#�U: B @ �0!#�VDW�"!#� � v W �8�
|\SIOcHKO�P�SIO
��OcbcPKQ�H\�IHKQ$hIoIb>P B @ D,VKJRw]�Id { HKOc�IHKOcVKOcL�PKV�PKSIO�O3P$P�OcHKL�eTdk��Q:|1OcH�JMLI�IoUPBW

�+X



��� ���������	��
������������������
��

� ��� ������������� ��� ���! #" G ����$&% �('O�
9 L 5 jq� 76VtQ�w]O��IHtQ���OBHtPKJROcVyQT~*),+1VKJRNTL�eTdRV�eTHtO��UHKOBVtOBLsP�OchlW ¥ SIOcVKO1�UHKQ���OBHYP�JROcVybBeTL ��O�oUVKOBh P�QDegL�eTd {.- O
P�SUO"VYP&e��UJRdRJ_P { Qg~�e/bBdMQ�VKOch,dMQ6QT��bBQ�LsP�HtQ�dkV { VYP�OBw�W F Q�w]O�oIVKO>~�oIdl~�eTbcPKV�eTHKO�JRLUbBdRoUhIOBh

/10*24365*7 9 ~ � JRV�e�LIQ�L6��hIOBbcHKOqegVKJRLUN�~�oILIbcPKJRQ�L3eTLIh§JM~ � :98 ~�Q�H VKQ�w]O:8 ;=<�i¢P�SIOcL �
bBQTL��TOBHtN�OBVcW<��PUeTw �UdRO

> � , �]eTLIh T� : �@? � bBQ�Ls��OcHKN�OcVBW

/10*243BA 9 ~DC:;E)�F�eTLIh TCG;E)�F:iIP�SIOcLGC�H �xeTLUhGCG;E)�I�W

/10*243BJ 9 ~DCLKM;G)�F�eTLIhNCOFP;E)�F:iUPKSIOBLGCLK�<QCRF	;E)�F
� �TS U��WV X���'O�

¥ e��IdRO v WMj � z¤JMVtP\QT~ ��HKJMbcP�JMQ�L F { w ��Q�dRV
F PKJZY?LIOBVtV�QT~yVKoUHt~�eTbcOBV [ (U& �]\ � ¡�w £gHKeTh
�
eTw]�IJRLUN/bBQ$O�^]bBJMOBLsP [_K & �]\_j ¡ ¬ V&£gHKeTh
` JMVKbcQ�oIV\bBQ$O�^]bBJMOBLsP [*FU& �]\ m ¡�w V�£gH�eTh
n Q�oIdMQ�w ��~�HKJMbcPKJRQ�L�dMOc��Ocd �a\ �4��� ¡�w
F PKJRbcPKJRQ�L�dMOc��Ocd bdc & �]\ m�m � ¡�w
F PKHKJ ��OBb!� �TOBdMQ6bcJMP { e c & �a\ ���6j HKeTh�£gV



�����.� ��������� 
��N�����]�	��
���N� �	� 
����M� ���
� ��� ��� ����� � V ��% ����'��P��V � ��� �O�d�&%
��������� �! #"$ &% � �
'�(*),+.-0/�1.)32547684:9<;>=@?BADC01E-F17GIH<-�9�;#9J(&9<'8K�L�MFN

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9
T U 1.)04.-PL7)V-$WYXPL�G$LEC8WZ-VG$W
T
[>\ L A]R_^J`$W*a@bIc
d$\ L Ae=#^gf#c
hZ\ C A�b�^gfVfVW*a*i@jVbVW*a�`#c
U \Zk Ae=#^<=Vi*lmc
U \Zn A U \Zk c

o>\ + Ae=#^pRqc
o>\ 4 A]R_^<iIc

r \ 4 AQ=#^<=*=*=0R�c
4V/.MZC8L \ = Aes*=V=#^<=mc
4V/.MZC8L \ R Ae=#^�=�`#c
4V/.MZC8L \ s Ae=#^�=�`>imc

MVAmH o>\ +7jmH o>\ 4Za o>\ +>N@tZW�;�X&H5auH�;IHvR�N@w r \ 4VNVx7s8N*N_c
o A�4V/.MZC8L \ =�ty(�HzR@N{jB4V/.MZCFL \ RZt_H�;IHzR�Nea|4V/.MZCFL \ =>w7MFt}(�HzR�N*tZL7~04_H�;IHzR�N*N>NOj�4V/.M�C8L \ s$t7;IHzR�N_c

T o AY(�HzR�N:c T o 17G�+@1.(FK*1.CV~OC017�>W>KVK
W7)>�

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9
( \ L A�(&H5sPN_c
k$\�[ A o c
T
/ \ L A�;#H5sPN_c
r \ C A�;#HzR�N_c
T
/ \ L \ �81E- A�HvR7w [>\ L8N@t_H5a dP\ L$tV/ \ LBa U \Zn t$RZt r \ C�j{( \ LPN_c
r \ C \ �81E- A�HvR7w hZ\ C�N@t_H U \�k t$RZtV/ \ L�a k$\�[ N_c
T
4E684_HzR@N A r \ C \ �P17-�c
4E684_H5s8N A�/ \ L \ �P17-�c

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AQ=m9



X�� ���������	��
������������������
��

T G>WZ-*(>G�)!/v),/}-,/7L>K|+@1.)>�0/}-0/�1.),4
4E6847A&2<smc =mc smc sIc =mc =�?#c T 47684.-$WEC � L$K.(PW$4�2��81.)>-�9<�F/@4���9 1.(V-*X*(V-�9p/})*X*(V- 9*9<?
;>=@A�2�=m9�=�?#c

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AObI9
T G>W�-@(>G�)S1.(V-*X*(V-F4
4E6847A�2g;IHzR�N{;IH5s8N.?#c T 1.(V-*X*(V-
W>KV4ZW

4E6F4{A 2J?#c
W7)>�

��������� � %	��
 "��< � ���

'�(*),+.-0/�1.)32547684:9<;>=@?BAY'*GF/*+.-0/�1.)&H<-�9<;#9g(&9<'PK�L@MFN
T (�HzR�N�� � W$K*1V+V/}->6

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9
o>\ + Ae=#^pRqc
o>\ 4 A]R_^<iIc
r \ 4 AQ=#^<=*=*=0R�c
4V/.MZC8L \ = Aes*=V=#^<=mc
4V/.MZC8L \ R Ae=#^�=�`#c
4V/.MZC8L \ s Ae=#^�=�`>imc

MVAmH o>\ +7jmH o>\ 4Za o>\ +>N@tZW�;�X&H5auHg(�HvR�N@w r \ 4VNVx7s8N*N_c
W7)>�

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9
T G>W�-@(>G�)BG>LZ-PW$4
4E684_HzR@NDAY(�HzR�N�aB4V/.MZC8L \ =>w7M8t7;IHzR�N@t�L7~04_Hg(&HzR�N*N_c

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AQ=m9
T G>WZ-*(>G�)!/v),/}-,/7L>K|+@1.)>�0/}-0/�1.),4
4E6847A&2pR�c =mc R�c Rqc =mc =�?#c T 47684.-$WEC � L$K.(PW$4�2��81.)>-�9<�F/@4���9 1.(V-*X*(V-�9p/})*X*(V- 9*9<?
;>=@A�2�=�?#c

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AObI9
4E6847A�2g;IHzR�N.?�c T 1.(V-@XV(V-
W>KV4ZW

4E6F4{A 2J?#c
W7)>�



����� �D�a
���� �1� � 
 �M� ��� �_�]� � 
 
�� ��� � ���Q�	�	� �#�,�	�_� �
	 �#�1� �_� 
 
 X6j
� ��� U � V E' �-� � ��% �! U����%���v�������� ��� �(%�� � ' � �W�D��� ��' � �W� �z�
v dMdTVtJRw�oIdRegP�JMQ�L5VYP�oIhUJROBVkoUVKOBh�P�SUOpV�eTw]OpVKQ�oUHKbBO�bcQ6hIO�~�QTH(P�SIO C8L7),/vXV(FK�LZ-81ZG&^�C i '*GF/@+.-,/�1.) ^�C i ->G$L$+��0/})>M ^�C
eTLIh X,/v),/.- ^�C W ¥ SIO VYP&egPKJRb�bcQ�w]�?OcLIV�egPKJRQ�LaVtb&SIOBw]OxLIOBOchIOBh�LIQ 1E~04ZW�G � W�G&^�C iy|\SIJMdRO*PKSIO]z¤o���HtO
eTLIh�P�SUO �pdReTVtPKQg� .pdfegVtP�JMb5VtJRw�oIdRegP�JMQ�L VYP�oIhIJMOBV\S�eTh�hIJ Y(OcHKOBLsP 1.~04�W�G � W�G ^�C eTLIh '>W*W@��~PL$+ � ^�C

����� ��� �  � �  ���� �"!

# 0%$'&)(+*', 0a3.-0/21 #
'�(*),+.-0/�1.)32547684:9<;>=@?BADC8L7) /vX*(FK�L�-817GIH<-&9<;#9J(&9�'PK�L�MFN
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T43 L7),/vXV(FK�LZ-81ZG|'�(*)0+.-,/�1.)
T H658N87>K�L h L$+@1.~ 3:9<; W7)>= � W�G84�W7)S1*K�L 9 LP+@1.~@?ZX � � ^ )V-*)*( ^ )F1
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T s*a>K>/v) �YC8LZ),/vX*(FK@LZ-817GB'VGP1}CBA$L�G*G*6DC>W@G*MFE*(,/*4 HvRHGIG*=PNKJ<EML
T ;IHzR�NEAYXF1V4>/}-0/�1.) K$/v) �!RSH6N0R@N
T ;IH5sPNEA � W>KV1V+V/}-V6�K$/v) �!RSH6N0R \ �P1E-0N
T ;IH�b8NEAYXF1V4>/}-0/�1.) K$/v) �Bs H6N0R@N
T ;IH�`FNEA � W>KV1V+V/}-V6�K$/v) �Bs H6N0R \ �P1E-0N
T (�HzR�NEA k 17GMNZ(PWBK>/v) �!R
T (�H5sPNEA k 17GMNZ(PWBK>/v) �Bs
T (�H�b8NEAPO,R ~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW|K$/v) �!R
T (�H�`FNEAPO>s�~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW|K$/v) �Bs
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
MPK*1E~PL>K o c
/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T 5VL>K>+}(FK�LZ-,/v)>MeC8LZ->GF/@+ZW$4

T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T
T o G0/@+.-0/�1E) 1.)Fw*17'V'
1.)BA]R�c
17'*'QAe=mc
� L>KYAQ1.) c
T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T
G>L��QA{X,/@wPR}fV=mc T -0/�K�G>L��F/7LZ)PW�G

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T43 L7),/vXV(FK�LZ-81ZGOX>GP1.XPW@G@-0/7W$4
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T

N0R�AY;IHzR@N_c
N0R \ �81E-BAY;IH5s8N_c



X�� ���������	��
������������������
��

NVseAY;IH�bFN_c
NVs \ �81E-BAY;IH�`0N_c

�,R*R�A]R_^�=*s�t�+@1V4:H6NVs$tEG$L��FNYjOf�^����Ic T 2 �,R*R �,R.s�?
�,R.seAe=#^��VlOje=#^<i0RYte+@1V4_H NVs$tEG>L@�FN_c T L#H6N8N{A 2 ?
�>sFR�Ae=#^��VlOje=#^<i0RYte+@1V4_H NVs$tEG>L@�FN_c T 2 �>sFR �>s*s�?
�>s*seAe=#^�l*smc

�8+$R*R�A H R_^<=VsBte+@1V4_H�;IH�b8N@t7G>L��FNEjVf�^���� N�t H5a*=#^<i0RYtO4V/v)&H�;IH�b8N*tEG>L��FNQt{;IH�`0N*N
j H5=#^��Vl@jV=#^�iFRete+*1V4_H�;IH5b8N@tEG>L@�FN*N|t H5=#^<iFR�te4V/v)�H�;#H�b8N@tEG$L��FN|tD;IH5sPNQN_c

�8+$R.seA H R_^<=VsBte+@1V4_H�;IH�b8N@t7G>L��FNEjVf�^���� N�t H a*=�^<iFRYte4V/})�H�;IH�bFN@tEG>L��0N@t_H�;IH sPNeje;IH�`FNVNeN_c
�8+ZsFR�A H =#^��>lejO=#^<iFRYtO+@1V4_H�;#H�b8N@tEG$L��FNBN�t H5aV=#^<iFR�t�4>/v)�H�;IH5b8N@tEG>L@�FN|t�;#H�`FN*N

j H =#^<l*sBt�=�^<iFRYt�4V/v)&H�;IH�b8N*tEG>L��FNBtD;IH sPNeN:c
�8+Zs*seA H =#^��>lejO=#^<iFRYtO+@1V4_H�;#H�b8N@tEG$L��FNBN�t H5aV=#^<iFR�t�4>/v)�H�;IH5b8N@tEG>L@�FN|t H�;IH5sPN�jY;#H�`FN*NQN_c

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T o GF/@+.-,/�1.)B�*6�)PL7C /@+*4u^ n K�L$4.-81@a J8K�L$4E-0/@+
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
X,/}),/}-�c

O,R�A{(�H�bFN_c
O>seA{(�H�`0N_c

4$R}AmH o>\ +7jmH o>\ 4Za o$\ +VN@tZW@;�X�H5auH�;IH sPN@w r \ 4>N>xEsPNVN:c
4Zs@AmH o>\ +7jmH o>\ 4Za o$\ +VN@tZW@;�X�H5auH�;IH�`FN@w r \ 4>N>xEsPNVN:c

/.']4V/.M�)�H�;IH5sPN*NYAVA|4V/.M@)�H O,R�N:9

/.'|L7~04_H O R�N��8O \ ~8Lm9
LFR.AV=mc
W>KV4�WP/.'BL7~04_H6O,R�N��@APO \ ~PL��QLZ~04_H O,R@N	� O \ C8L@;#9
LFR.AmHzR7w�s8N@t*4V/v)&HgX,/@t_H6O,R.a*=#^�i$t:H O \ C8L�;>jIO \ ~8L8N*N�w H6O \ C0L�;>aFO \ ~PLPN>NEjV=#^�imc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O,R�N��@APO \ C8L@;#9
LFR}A0Rqc

W7)$�

W>KV4ZW
LFR�Ae=mc

W7)>�

/.']4V/.M�)�H�;IH�`FN*NYAVA|4V/.M@)�H O>sPN:9

/.'|L7~04:H O>sPN��4O \ ~PLm9



����� �D�a
���� �1� � 
 �M� ��� �_�]� � 
 
�� ��� � ���Q�	�	� �#�,�	�_� �
	 �#�1� �_� 
 
 X m
L*s@AV=mc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O>sPN��@APO \ ~PL �QL7~04_H O$sPN�� O \ C8L�;#9
L*s@AmHzRZw�sPN@t*4>/v)�HgX,/*t_H O>s*aV=#^<i$t_H6O \ C8L@;>j<O \ ~8LPN*N*w:H O \ C8L�;>aIO \ ~PLFN*NEjV=&^<imc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O>sPN��@APO \ C8L@;#9
L*s@A0R�c
W7)$�

W>KV4ZW
L*seAQ=mc

W7)>�

E�R�A|4V/.M�C8L \ =$t�LFR7wV4$Rqc
EPseA|4V/.M�C8L \ =$t�L*s>wV4ZsIc

o>\ R�A Hp4>/.MZC8L \ =]t O,R�jB4>/.MZC8L \ RZt_H�;IH sPN@t_HzR�a�E�R�t O,RZt*4>/.M�)�H�;#H5sPN*NBNVNDj�4V/.MZCFL \ s$tE;#H5sPN*N@t � L>K c
o>\ seA Hp4>/.MZC8L \ =]t O>sejB4>/.MZC8L \ RZt_H�;IH�`FN@t_HzR�a�EPsPt O>s$t*4>/.M�)�H�;#H�`FN*NBNVNDj�4V/.MZCFL \ s$tE;#H�`FN*N@t � L>K c

o A o$\ R�c T (04�W��Q'P17G|W�G*GP17GO�>WZ-PW$+.-0/�1E)

-$L7( \ R AY(�HzR�N�a o>\ R�c
-$L7( \ s�AY(�H5sPN�a o>\ smc

W7)>�

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9
T G>WZ-@(>G@)�4.-PLZ-$W$4

4E6F4_HzR�N�Ae;IH5sPN_c
4E6F4_H5sPN�Ae�,R*RZt.-PL7( \ R}j*�,R.s$t.-PL7( \ s*amH��8+$R*R�t7;IH5s8N7j@�8+PREs$tE;�H�`FN*N c
4E6F4_H�b8N�Ae;IH�`FN_c
4E6F4_H�`FN�Ae�>sFRZt.-PL7( \ R}j*�>s*s$t.-PL7( \ s*amH��8+ZsFR�t7;IH5s8N7j@�8+�sVs$tE;�H�`FN*N c

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AQ=m9

T G>WZ-*(>G�)!/v),/}-,/7L>K|+@1.)>�0/}-0/�1.),4
4E6847A&2J`#c =mc imc `�c =mc =�?#c T 47684.-$WEC � L$K.(PW$4
� A�-VG>L$+��0/v)>MIH =PN_c
;>=@A�2 � H�b8N_c � H5iPN_c � H�`FN_c � H �8N.?�c T =v),/}-0/ZL>K{~PWZ-0/v)$M>W>KV4ZW@G#9 �$L>K �@(FK�W�G*-Q'VG>L�->G>L$+ �0/})>MIH5=PN
;>=@A�2pR:^<i*imc�=Ic�aFR_^��>imc�=�?#c

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AObI9
T G>W�-@(>G�)S1.(V-*X*(V-F4
4E6847A�2g;IHzR�N{;IH5s8ND;#H�b8ND;IH�`FN o ?#c T 1.(V-*X*(V-

W>KV4�W
4E6F4{A 2J?#c



Xg� ���������	��
������������������
��

W7)>�

� / &������ - $ 1 #
'�(*),+.-0/�1.)32547684:9<;>=@?BAY'*GF/ �F4 9 1.)&H<-�9<;#9g(&9<'PK�L@MFN
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T n K�L$4.-F1�a J8K�LP4.-0/@+�'VGF/@+.-0/@1.)OC017�>W>K
T H658N87>K�L h L$+@1.~ 3:9<; W7)>= � W�G84�W7)S1*K�L 9 LP+@1.~@?ZX � � ^ )V-*)*( ^ )F1
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T
T 77(V-@X*(>-F4 �
T ;IHzR�N7A o G0/@+.-0/�1E) /v)V-$W�G@)PL>K{~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW|K$/v) �!R
T ;IH5sPN7A o G0/@+.-0/�1E) /v)V-$W�G@)PL>K{~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW|K$/v) �Bs
T =v)*X*(V-04 �
T (�HzR�N7A � W$K*1V+V/}->6�K>/v) �!R H N0R \ �P17-0N
T (�H5sPN7A � W$K*1V+V/}->6�K>/v) �Bs H NVs \ �P17-0N
T
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T o GF/*+.-0/�1.) � L>K.(PW$4�L7)$���Z->GF/v~PW$+��Q'@(*)0+.-0/@1.)

X,/}),/}-�c

O,R�Ae;IHzR�N_c
O>seAe;IH5sPN_c

M,R.AmH o>\ +ZjmH o>\ 4�a o>\ +VN*tZW�;�X�H auH<(�HvR@N�w r \ 4VNVx7s8N*N_c
M>s*AmH o>\ +ZjmH o>\ 4�a o>\ +VN*tZW�;�X�H auH<(�H s8N�w r \ 4VNVx7s8N*N_c

/.']4V/.M@)�Hg(�HzR@N*NYA*A�4V/.M�)�H6O,R�N_9

/.'OL7~,4_H O,R�N�� O \ ~PLI9
LFR}A>=mc
W>KV4�WP/.'BL7~04_H6O,R�N��@APO \ ~PL��QLZ~04_H O,R@N	� O \ C8L@;#9
LFR}AIHzR7w�sPN*t*4V/v)�H<X,/@t_H O R.a*=#^<iPt_H6O \ CFL�;VjIO \ ~PL8NVN�w:H6O \ C8L*;>aFO \ ~PLPN*NZjV=#^<i#c
W>KV4�WP/.'BL7~04_H6O,R�N��@APO \ C8L�;�9
LFR}A,R�c
W7)>�

W>K>4ZW
LFRyAQ=mc
W7)$�



����� �D�a
���� �1� � 
 �M� ��� �_�]� � 
 
�� ��� � ���Q�	�	� �#�,�	�_� �
	 �#�1� �_� 
 
 X��

/.']4V/.M�)&Hg(�H5sPNVNYA*AB4>/.M�)�H O$sPN_9

/.'|L7~04_H6O>sPN�� O \ ~PLm9
L*s@A>=mc
W>KV4�WP/.'BL7~04_H6O>sPN��@APO \ ~PL��QLZ~04_H O>s8N	� O \ C8L@;#9

L*s@AmHvR7w�sPN@tV4V/v)�HgX /@t_H O>sVa*=#^<i$t:H6O \ CFL@;Vj<O \ ~PLPN>N�w:H O \ C8L�;PaFO \ ~FLPN*NEj$=#^<i#c
W>KV4�WP/.'BL7~04_H6O>sPN��@APO \ C8L�;�9
L*s@A,R�c
W7)>�

W>K>4ZW
L*seAQ=mc

W7)$�

E�RyA�4V/.MZCFL \ =$tZL0R7w7M,R�c
EPsYA�4V/.MZCFL \ =$tZLVs>w7M>smc

W7)>�

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T L7)F17-<EPW�G��7/.'�� '817G�-IEPW|4�L �$W|17'�+*K�LP/.GF/.-V6
T G>W�-@(>G�)BG>LZ-PW$4
4E684_HvR�N�A{(�HzR@N@t_HzR{a8E�RZtE;IHvR�N@t*4V/EM�)�Hg(�HvR�N*N�N:c
4E684_H sPN�A{(�H5s8N@t_HzR{a8EPs$tE;IH sPN@t*4V/EM�)�Hg(�H sPN*N�N:c

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AQ=m9

T G>WZ-*(>G�)!/v),/}-,/7L>K|+@1.)>�0/}-0/�1.),4
4E6847A&2<smc =mc smc sIc =mc =�?#c T 47684.-$WEC � L$K.(PW$4�2��81.)>-�9<�F/@4���9 1.(V-*X*(V-�9p/})*X*(V- 9*9<?

;>=@A�2�=mc�=�?#c T =}),/}-0/7L$K�~PWZ-0/v)$M>W>KV4ZW@G#9

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AObI9
T G>W�-@(>G�)S1.(V-*X*(V-F4
4E6847A�2g;IHzR�N{;IH5s8N.?#c T 1.(V-*X*(V- 2��FR�9��*s�?

W>KV4ZW
4E6F4{A 2J?#c

W7)>�



XT� ���������	��
������������������
��

3./R0*2 � & $��"1 #
'�(*),+.-0/�1.) � A�-VG$L$+ �0/v)$MIH<-0N
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T k G>L$+ �,/v)>M�+V/.G8+*K�W
T H658N87>K�L h L$+@1.~ 3:9<; W7)>= � W�G84�W7)S1*K�L 9 LP+@1.~@?ZX � � ^ )V-*)*( ^ )F1
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T
T 77(V-@X*(>-F4 � � A 2 � R�9 � sm9 � � R�9 � �*� R�9 � �>sI9 � �*�>s@?
T � R � �>WP4V/.G>W���LZ)>MPK�W�XF1V4V/.-0/�1.) K>/}) � R
T � s � �>WP4V/.G>W���LZ)>MPK�W�XF1V4V/.-0/�1.) K>/}) �|s
T � �,R � �>WP4V/.G>W���LZ)>MPK�W � W>K*1>+V/}-V6�K>/}) � R
T � �*�,R � �>WP4V/.G>W���LZ)>MPK�WOL$+*+ZW$K�W�G>LZ-,/�1.)!K>/}) � R
T � �>s � �>WP4V/.G>W���LZ)>MPK�W � W>K*1>+V/}-V6�K>/}) �|s
T � �*�>s � �>WP4V/.G>W���LZ)>MPK�WOL$+*+ZW$K�W�G>LZ-,/�1.)!K>/}) �|s
T
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T LFRyAQL*seA]R 2�C$?

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T 5$1.)04.-PL7)V-F4
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
GQAe=#^J`�c T d L��F/}(04DX��LYG$W�'>W�G>LZ)04ZW$4V/EG �$W>K�WZ)
17;QA]R�c T �*W7)V-VG@(@C H 17;#9 1Z6FNYL � 4>/.G �$W>K@W7)
176QAe=#^<fIc
r AV=�^��Ic T L7)$M�(FK�L�G|'VG>W<NZ(PWZ)0+E6

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T 5VL>KV+}(0K�LZ-0/v)$M|G>W�'>W�G$W7)0+ZW�+V/.GF+@K�W
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
X>;QAQ17;QjeG8t*+@1V4:H r t.-0N:c
X>6QAQ176QjeG8t*4V/v)&H r t.-0N:c

X>; \ �P1E-BAea*=�^pRZtEG8tV4V/v)�H r t.-0N_c
X>6 \ �P1E-BAe=#^ RZtEG8t*+*1V4_H r tE-0N_c

X>; \ �*�P1E-BAQa*=#^<=FR�tEG8t*+@1>4_H r t.-,N_c
X>6 \ �*�P1E-BAQa*=#^<=FR�tEG8t*4V/})�H r t.-,N_c

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T =v) � W�GF4ZW �0/v)PWECFLZ-0/@+*4
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
+ NVseA HgX>;0xEs*jZX>60xEsVa*sPN�w�sIc



����� �D�a
���� �1� � 
 �M� ��� �_�]� � 
 
�� ��� � ���Q�	�	� �#�,�	�_� �
	 �#�1� �_� 
 
 XFX
4 NVseAQa$4 N@G@-�HzR.a$+ N>s8xEsPN_c

� seAeLZ-PL7)PsuHp4 NVsm9 + N>sPN_c

4 N0R�A H*HzR}jP+ NVsPN@t}X$6>a$4 NVsPt}X>;FN�w HgX>;0xEs*j�X>60x7s8N_c
+ N0R�A H*HzR}jP+ NVsPN@t}X$;VjP4 NVsPt}X>6FN�w HgX>;0xEs*j�X>60x7s8N_c

� R�AeLZ-PL7)PsuHp4 N0R�9 + N,R�N_c

L@AV=�^<=@bVi*iIc

� �,R.AVi*W*a@bVjVL$t*4V/})�H r t.-,N_c
� �*� R}A r tZLPt*+@1V4_H r t.-0N_c

� �>s*AVauH5auH auH 17;Vj*G8t*+@1V4:H r t.-0NVN@t7G8tV4V/})�H r t.-0N*t r jmHp1Z6Vj@GFtV4V/v) H r t.- N*N@tEG0t*+@1V4 H r t.- N@t r N
w:Hp4 N@G@-#HzREauHzR7w�sPt_H 17;Vj*G8t*+@1V4:H r t.-,N*N>xEs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N*NZa$4 N*G@-#HvREauHzRZw@s$t_Hp1Z;Vj@G0t*+@1V4 H r t.- N*NVxEs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N@t:H5amHp17;Vj*GFt*+@1>4:H r tE-,N*N@tZG8t*4V/.)�H r t7-0N@t r
jmH 1Z6Vj@G8t*4>/v)�H r tE-0N*N@tEGFt*+@1V4_H r tE-0N*t r N�w HVHzR7w@sPt_H 1Z;>j@G8tV+*1V4_H r t.-0N>NVxEs@j R7w�s$t H 176VjVG8t*4$/v)�H r t.-0N*N$xEs*aFR*NVxEs8NVN
w:HzR.jmHzR.auHvR7w�s$t_Hp17;Vj@G8tV+@1V4_H r t.-,N*N>xEs*j0RZw@s$t_Hp1Z6Vj@GFtV4V/v)&H r t.- N*NVxEs>aFR�NVxZsPN�w
H*HzRZw�s$t_H 1Z;Vj@G8t*+*1V4_H r tE-0N*NVxEs*j0RZw�sPt_Hp176>j*G8t*4>/})�H r tE-0N*N>x7s*aFR*NVxEsPN>N_c

� �*�$s@AVauH5amH5auH 17;>j@G8t*+@1>4_H r t.-,N*N*tEGFt*4>/v)&H r t.-,N*t r jIHp176Vj*GFt*4V/.)�H r t7-0N*N@tZG8t*+@1$4_H r t7-0N@t r NVxEs
t_HzRZw�s$t_H 1Z;Vj@G8t*+*1V4_H r tE-0N*NVxEs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N@w:HVHzREauHvRZw�s$t:Hp17;Vj*GFt*+@1>4:H r t7-0N*NVxZs@j0R7w*s
t_H 1Z6Vj@G8t*4>/v)�H r tE-0N*NVxEsVaFR�NVxEs8NVxqH�bPw�s8N*N
auH�G,xEs$t*4V/})�H r t.-,NVxEs$t r xEs*auH 1Z;Vj*G8tV+@1>4_H r t.-0NVN*tEG8tV+*1V4_H r t.-0NVt r xEsVj@G0xEs8t*+@1V4 H r t.- NVxEs
t r x7s*auH 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*N@tEG8tV4V/})�H r tE-0N*t r xEs8N
w:Hp4 N@G@-#HzREauHzR7w�sPt_H 17;Vj*G8t*+@1V4:H r t.-,N*N>xEs*j,R7w�sPt:H 176>j*G8t*4>/})�H r t.-0N*N$xEs*aFR*NVxEsPN>NEjmH5aIH 17;$j@G8t*+V1V4_H r t.-0N*N
tEG8tV4V/v)�H r t.-0N@t r
jmH 1Z6Vj@G8t*4>/v)�H r tE-0N*N@tEGFt*+@1V4_H r tE-0N*t r NVx7s$w:Hp4 N*G@-#HvREauHzRZw@s$t_H 17;Vj@G0t*+@1V4 H r t.- N*NVxEs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N
t_HzRZw�s$t_H 1Z;Vj@G8t*+*1V4_H r tE-0N*NVxEs*j0RZw�sPt_Hp176>j*G8t*4>/})�H r tE-0N*N>x7s*aFR*N*N
jVs$tV4 N@G@-#HvR.auHzR7w@s$t_H 17;>j@G8t*+@1>4_H r tE-0NVNVx7s
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N@t:H5amHp17;Vj*GFt*+@1>4:H r tE-,N*N@tZG8t*4V/.)�H r t7-0N@t r jmH 176$j@G8t>4V/v)�H r t.-0N>N
tEG8tV+@1V4_H r t.-0N@t r NVxEs
w:H*HvR7w�s$t_Hp17;Vj@G8tV+@1V4_H r t.-0N*NVx7s@j,R7w@s$t:H 1Z6>j@G8tV4>/v)�H r t.-0NVN>xEs*a,R�NVx.b0N
a$4 N*G@-#HzR.amHzR7w�s$t:H 17;Vj@GFt*+@1V4_H r tE-0NVNVx7s
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N@t:H�G,x7s$t*4>/})�H r tE-0NVx7sPt r xZs*auH 1�;Vj@G8t>+@1V4_H r t.-0N>N
tEG8tV+@1V4_H r t.-0N@t r xEs
j@G0x7s$t*+@1V4:H r t.-0N>xEs$t r x7s*auH 176>j@GFt*4>/v)&H r tE-0N*N*t7G8t*4>/})�H r tE-0N@t r xEsPN*w:H*HzR�w�s$t_H 17;Vj@G0t*+@1$4_H r t7-0N*NVxZs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N*N@w:HvR.jmHzREamHzR7w@sPt_H 1Z;>j@G8t>+@1V4_H r t.-0N>NVxEs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N



X4� ���������	��
������������������
��

w:H*HvR7w�s$t_Hp17;Vj@G8tV+@1V4_H r t.-0N*NVx7s@j,R7w@s$t:H 1Z6>j@G8tV4>/v)�H r t.-0NVN>xEs*a,R�NVxEsFN*N
jmH5amH5auH 17;>j@G8t*+@1>4_H r t.-,N*N@tEG8tV4V/})�H r tE-0N*t r
jmH 1Z6Vj@G8t*4>/v)�H r tE-0N*N@tEGFt*+@1V4_H r tE-0N*t r N�w H 4 N@G*-�HzR.amHvR7w�sPt:H 17;$j@G8t*+V1V4_H r t.-0N*N$xEs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N*N
a$4 N*G@-#HzR.amHzR7w�s$t:H 17;Vj@GFt*+@1V4_H r tE-0NVNVx7s@j,RZw�s$t:Hp176Vj*GFt*4V/})&H r t7-0N*NVxZs*aFR�N$xEsPN@t H5auH 1�;Vj@G0t*+@1V4 H r t.- N*N
tEG8tV4V/v)�H r t.-0N@t r
jmH 1Z6Vj@G8t*4>/v)�H r tE-0N*N@tEGFt*+@1V4_H r tE-0N*t r N�w HVHzR7w@sPt_H 1Z;>j@G8tV+*1V4_H r t.-0N>NVxEs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>xEs8N*N
t_H5aVs$t_H5auHp17;Vj@G8tV+@1V4_H r t.-0N*N@t7G8tV4V/})�H r tE-,N@t r jIH 176>j*G8t*4>/})�H r t.-0N*NVtEG8t*+V1V4_H r t.-0N@t r N
w:HzRZw�s$t_H 1Z;Vj@G8t*+*1V4_H r tE-0N*NVxEs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�NZa*sPt_HvR.amHvR7w�sPt:H 17;>j*G8t*+*1>4_H r t.-0N*N$xEs@j0R�w�s$t_H 176Vj@G0t*4V/.)�H r t7-0N*NVxZs*aFR�N$xEsPN
t_H5amH 17;Vj@GFt*+@1V4_H r t.-0N*N
tEG8tV4V/v)�H r t.-0N@t r jmH 176Vj*G8t*4V/v)&H r t.-,N*N*tEGFtV+@1V4:H r t.-,N*t r N@w H*HzR�w�s$t_H 17;Vj@G0t*+@1V4 H r t.- N*NVxZs
j0R7w@s$t_H 176>j@G8t*4V/})�H r t.-,N*NVxEs*a0R�N>x.bFN*N
w:H*HvR}jmHzR.amHzR7w�s$t:H 17;Vj@GFt*+@1V4_H r tE-0NVNVx7s@j,RZw�s$t:Hp176Vj*GFt*4V/})&H r t7-0N*NVxZs*aFR�N$xEsPN
w:H*HvR7w�s$t_Hp17;Vj@G8tV+@1V4_H r t.-0N*NVx7s@j,R
w�s$t:H 176Vj@GFt*4V/v)�H r t.-0N*N>xEs*aFR�N>xEs8N*N>xEs8N_c

� � A 2 � R�9 � sm9 � �,R�9 � �*�,R�9 � �>sm9 � �V�>s@?#c

� A 2 � Rq9 � sm9 � � ?#c

( & $'& 3F1 #
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T
T X,/v),/}- ^�C
T =v),/}-0/ZL>K>/@4ZL�-0/�1.)!1Z'�'*GF/*+.-0/�1.)|X8L�G>LEC8W�-$W�G84eWZ-0+u^
T
T C8L�G84Ys*=*=*sI9 7>K@L h L$+@1.~ 3:9<; WZ) = � W�G84ZWZ)
T
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T

4V/.M�C8L \ =OASR.=mc T 2��ZC0w7G>L@�*? �Z-0/.'*'@)PW$4*4Q17'�4}(>G*'$L$+ZW$4
4V/.M�C8L \ RDAQi#^J`#c T 2��ZC0w7G>L@�*? L$LECVX,/})>M�+@1�W�'*'0/@+V/7W7)>-
4V/.M�C8L \ sOAQ=#^<imc T 2��ZC,4@w7G$L��*?��0/@4*+*1.(04Q+@1�W�'V'F/@+V/7WZ)V-
o>\ +�ASR�c T 2��ZC$?D5$1.(FK*1.CV~B'*GF/@+.-,/�1.)SK�W � W$K
o>\ 4�ASR_^pR�c T 2��ZC$? �Z-0/@+.-,/�1.)SK�W � W$K
r \ 4�AQ=#^pR�c T 2gG>L��PwV47? ��-VGF/v~PWP+ � � W>K*1V+>/}-V6

O \ CFL�;|Ae=#^pRqc T 2 C$?



����� �D�a
���� �1� � 
 �M� ��� �_�]� � 
 
�� ��� � ���Q�	�	� �#�,�	�_� �
	 �#�1� �_� 
 
 XZ�
O \ ~8L�AQ=#^<=*=V=@fIc T 2 C$?

����� ��� � "��u" � 
��	%	��
 "��< � �  ��� �  !��u"��< �

���	��
� 0*2 � 1 #
� /v),+@K.(>�>W���'>W*W��@~PL$+ � \ 4.-$LZ-0/*+��

����� ��� ����� %%��� %	��
 "���  �  ��� �  !��u"��� 

- � � � /�� � /I1 #
'�(*),+.-0/�1.)32547684:9<;>=@?BAQ1.~04�W�G � W�G#H<-�9<;#9g(&9<'PK�L@MFN
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T C*GF/@4.-FK�W�4.-$LZ-$W 77~04�W�G � W�G
T H658N87>K�L h L$+@1.~ 3:9<; W7)>= � W�G84�W7)S1*K�L 9 LP+@1.~@?ZX � � ^ )V-*)*( ^ )F1
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T
T 77(V-@X*(>-F4 �
T ;IHzR�N7A o G0/@+.-0/�1E) /v)V-$W�G@)PL>K{~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW|K$/v) �!R
T ;IH5sPN7A o G0/@+.-0/�1E) /v)V-$W�G@)PL>K{~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW|K$/v) �Bs
T =v)*X*(V-04 �
T (�HzR�N7A � W$K*1V+V/}->6�K>/v) �!R H N0R \ �P17-0N
T (�H5sPN7A � W$K*1V+V/}->6�K>/v) �Bs H NVs \ �P17-0N
T
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T o GF/*+.-0/�1.) � L>K.(PW$4�L7)$���Z->GF/v~PW$+��Q'@(*)0+.-0/@1.)
X,/v) /}-�c

M,R.AmH o>\ +ZjmH o>\ 4�a o>\ +VN*tZW�;�X�H auH<(�HvR@N�w r \ 4VNVx7s8N*N_c
M>s*AmH o>\ +ZjmH o>\ 4�a o>\ +VN*tZW�;�X�H auH<(�H s8N�w r \ 4VNVx7s8N*N_c

W7)>�

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T L7)F17-<EPW�G��7/.'�� '817G�-IEPW|4�L �$W|17'�+*K�LP/.GF/.-V6
T G>W�-@(>G�)BG>LZ-PW$4
4E684_HvR�N�A{(�HzR@N�a|4V/.MZCFL \ =$tE;#HzR�N@tZLZ~04_Hg(�HvR�N*N�w7M Rqc
4E684_H sPN�A{(�H5s8N�a|4V/.MZCFL \ =$tE;#H5sPN@tZLZ~04_Hg(�H sPN*N�w7M$sIc



��� ���������	��
������������������
��

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AQ=m9

T G>WZ-*(>G�)!/v),/}-,/7L>K|+@1.)>�0/}-0/�1.),4
4E6847A&2<smc =mc smc sIc =mc =�?#c T 47684.-$WEC � L$K.(PW$4�2��81.)>-�9<�F/@4���9 1.(V-*X*(V-�9p/})*X*(V- 9*9<?

;>=@A�2�=mc�=�?#c T =}),/}-0/7L$K�~PWZ-0/v)$M>W>KV4ZW@G#9

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AObI9
T G>W�-@(>G�)S1.(V-*X*(V-F4
4E6847A�2g;IHzR�N{;IH5s8N.?#c T 1.(V-*X*(V- 2��FR�9��*s�?

W>KV4ZW
4E6F4{A 2J?#c

W7)>�

���	��
� 0*2 � 1 #
'�(*),+.-0/�1.)|-$LZ( \ +YA�'$W*W���~PLP+ �#H�;FN
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T o W*W���~8L$+ ��K>/v)PWVL�GF/HO>L�-0/�1.) +*1.)V-VGP1VK
T H658N87>K�L h L$+@1.~ 3:9<; W7)>= � W�G84�W7)S1*K�L 9 LP+@1.~@?ZX � � ^ )V-*)*( ^ )F1
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T
T 77(V-@X*(>-F4 � -$L7( \ +�A 2 -$L7(qR�9g-$L7(8s�?
T -$L7(�R � +@1E)V-VGP1*KY-F17G2NZ(PW|K>/v) �!R
T -$L7(Ps � +@1E)V-VGP1*KY-F17G2NZ(PW|K>/v) �Bs
T
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T =v)*X*(V-04
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
N0R�AY;IHvR�N_c
NVseAY;IH sPN_c
N7CqR \ �P1E-BAe;IH�b8N_c T � C8W*LP4}(>G>W���� � W>K*1V+>/}-V6]K>/v) � R
N7C8s \ �P1E-BAe;IH�`FN_c T � C8W*LP4}(>G>W���� � W>K*1V+>/}-V6]K>/v) ��s

N0R \ �P1E-BAY;IH5b8N_c
NVs \ �P1E-BAY;IH�`FN_c



����� �D�a
���� �1� � 
 �M� ��� �_�]� � 
 
�� ��� � ���Q�	�	� �#�,�	�_� �
	 �#�1� �_� 
 
 �Uj

N@�,R \ �P1E-BAe;IH �8N_c
N@�>s \ �P1E-BAe;IH GPN_c
N@�,R \ �P1E- \ �P1E-�Ae;IH�f8N_c
N@�>s \ �P1E- \ �P1E-�Ae;IHzR.=PN:c

O,R�AY;IHvR*R�N_c
O>seAY;IHvR.sPN_c

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T 5$1.)04.-PL7)V-F4
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
X,/v) /}-�c
G>L��QAYX,/�wPR}f>=mc T -0/�K�G>L��F/ZL7)PW�G

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T43 L7),/vXV(FK�LZ-81ZGOX>GP1.XPW@G@-0/7W$4
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
�,R*R�ASR_^<=*sBt�+@1>4_H6NVs$t7G>L��FN�jef�^����#c
�,R.seAQ=#^��Vleje=#^�iFR�t�+@1V4:H6NVs$tEG$L��FN_c
�>sFR�AQ=#^��Vleje=#^�iFR�t�+@1V4:H6NVs$tEG$L��FN_c
�>s*seAQ=#^<l*smc

+$R*R�AQa*=#^<iFRYtO4V/v)�H6N>s$tEG>L��0N@t NVs \ �P1E-�c
+$R.seAQa*=#^<iFRYtO4V/v)�H6N>s$tEG>L��0N@t_H6N0R \ �P1E-SjPNVs \ �P1E-0N:c
+ZsFR�AQ=#^<iFRYt�4V/})�H6NVs$t7G>L��FN@t N0R \ �P17-�c
+Zs*seAQ=mc

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T o W*W���~8L$+ ��K>/v)PWVL�GF/@4ZL�-0/�1.)
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
-$L7( \ RDAY�,R*RYt8N@�,R \ �81E- \ �P17-�jY�,R.s�t�N@�>s \ �81E- \ �P17-�jB+$RVR�t�N@�,R \ �81E-BjB+$REs|t8N@�>s \ �P1E-�c
-$L7( \ sOAY�>sFRYt8N@�,R \ �81E- \ �P17-�jY�>s*s�t�N@�>s \ �81E- \ �P17-�jB+Zs0R�t�N@�,R \ �81E-BjB+ZsVs|t8N@�>s \ �P1E-�c

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T [ (��@G>W o GF/*+.-0/�1.) 5P1}CVXPW7),4ZLZ-0/�1E)
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T

M,R}AIH o>\ +7jIH o>\ 4Za o>\ +VN@t�W�;�X�H5amH6N,R \ �P17-8w r \ 4VN>x7sPN*N:c
M>s@AIH o>\ +7jIH o>\ 4Za o>\ +VN@t�W�;�X�H5amH6N>s \ �P17-8w r \ 4VN>x7sPN*N:c

O,R \ X>GF/ � �BA N0R \ �81E-�aQ4V/.M�C8L \ =$t O,RZtZL7~,4_H6N0R \ �P1E-0N�wZM R�c
O>s \ X>GF/ � �BA NVs \ �81E-�aQ4V/.M�C8L \ =$t O>s$tZL7~,4_H6NVs \ �P1E-0N�wZM$smc



�s� ���������	��
������������������
��

-$L7($',RDA|4V/.M�C8L \ =$t O,R{jB4>/.MZC8L \ RZt O,R \ X>GF/ � ��jB4V/EMZC8L \ sPt N0R \ �81E-�c
-$L7($'>sOA|4V/.M�C8L \ =$t O>sQjB4>/.MZC8L \ RZt O>s \ X>GF/ � ��jB4V/EMZC8L \ sPt NVs \ �81E-�c

-$L7(qR}A�-$L7( \ R}j�-$LZ(>',R�c
-$L7(8s@A�-$L7( \ s@j�-$LZ(>'>smc

-$L7( \ +YA 2 -$LZ(�R�cg-$LZ(Psmcg-$LZ(>',Rv?#c T 5P1.)V-VGP1VK47Z(V-@X*(V-04

����� ��� � � � !V"$ ������ � !V"���
 �	%	� 
 " �< � �  � � �  ! �u" �< �

- � � � /�� � /I1 #
'�(*),+.-0/�1.)32547684:9<;>=@?BAQ1.~04�W�G � W�G#H<-�9<;#9g(&9<'PK�L@MFN
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T L@(PL>K�a<C*GF/@4.-FK�W]4.-$LZ-PW 7Z~04ZW�G � W�G
T H658N87>K�L h L$+@1.~ 3:9<; W7)>= � W�G84�W7)S1*K�L 9 LP+@1.~@?ZX � � ^ )V-*)*( ^ )F1
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T
T 77(V-@X*(>-F4 �
T ;IHzR�N7A o G0/@+.-0/�1E) /v)V-$W�G@)PL>K{~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW|K$/v) �!R
T ;IH5sPN7A o G0/@+.-0/�1E) /v)V-$W�G@)PL>K{~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW|K$/v) �Bs
T =v)*X*(V-04 �
T (�HzR�N7A � W$K*1V+V/}->6�K>/v) �!R H N0R \ �P17-0N
T (�H5sPN7A � W$K*1V+V/}->6�K>/v) �Bs H NVs \ �P17-0N
T
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T o GF/*+.-0/�1.) � L>K.(PW$4�L7)$���Z->GF/v~PW$+��Q'@(*)0+.-0/@1.)

X,/}),/}-�c T �*WZ-O-<EPW�'*GF/@+.-,/�1.)BJ$L�G>L7C8WZ-$W�GF4

O,R�AY;IHzR@N_c
O>seAY;IH5s8N_c

4$R}AmH o>\ +7jmH o>\ 4Za o$\ +VN@tZW@;�X�H5auH<(�HvR�N@w r \ 4>N>xEsPNVN:c
4Zs@AmH o>\ +7jmH o>\ 4Za o$\ +VN@tZW@;�X�H5auH<(�H sPN@w r \ 4>N>xEsPNVN:c

/.']4V/.M�)�H<(�HzR�N*NYAVA|4V/.M@)�H O,R�N:9

/.'|L7~04_H O R�N��8O \ ~8Lm9



����� �D�a
���� �1� � 
 �M� ��� �_�]� � 
 
�� ��� � ���Q�	�	� �#�,�	�_� �
	 �#�1� �_� 
 
 � m

LFR.AV=mc
W>KV4�WP/.'BL7~04_H6O,R�N��@APO \ ~PL��QLZ~04_H O,R@N	� O \ C8L@;#9
LFR.AmHzR7w�s8N@t*4V/v)&HgX,/@t_H6O,R.a*=#^�i$t:H O \ C8L�;>jIO \ ~8L8N*N�w H6O \ C0L�;>aFO \ ~PLPN>NEjV=#^�imc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O,R�N��@APO \ C8L@;#9
LFR}A0Rqc

W7)$�

W>KV4ZW
LFR�Ae=mc

W7)>�

/.']4V/.M�)�H<(�H5sPN*NYAVA|4V/.M@)�H O>sPN:9

/.'|L7~04:H O>sPN��4O \ ~PLm9
L*s@AV=mc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O>sPN��@APO \ ~PL �QL7~04_H O$sPN�� O \ C8L�;#9
L*s@AmHzRZw�sPN@t*4>/v)�HgX,/*t_H O>s*aV=#^<i$t_H6O \ C8L@;>j<O \ ~8LPN*N*w:H O \ C8L�;>aIO \ ~PLFN*NEjV=&^<imc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O>sPN��@APO \ C8L@;#9
L*s@A0R�c
W7)$�

W>KV4ZW
L*seAQ=mc

W7)>�

E�R�A|4V/.M�C8L \ =$t�LFR7wV4$Rqc
EPseA|4V/.M�C8L \ =$t�L*s>wV4ZsIc

o>\ R�A|4V/EMZC8L \ =]tKO,R�j|4V/.M�C8L \ RZt:Hg(�HzR�N*t_HzR�a�E�RZt O RZt*4V/.M@)�Hg(�HzR@N*N�N*N{j|4>/.MZC8L \ s$t}(�HzR@N_c
o>\ seA|4V/EMZC8L \ =]tKO>sej|4V/.M�C8L \ RZt:Hg(�H5sPN*t_HzR�a�EPs$t O$s$t*4V/.M@)�Hg(�H5s8N*N�N*N{j|4>/.MZC8L \ s$t}(�H5s8N_c

W7)>�

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T L7)F17-<EPW�G��7/.'�� '817G�-IEPW|4�L �$W|17'�+*K�LP/.GF/.-V6
T G>W�-@(>G�)BG>LZ-PW$4
4E684_HvR�N�A{(�HzR@N@t_HzR{a8E�RZtE;IHvR�N@t*4V/EM�)�Hg(�HvR�N*N�N:c
4E684_H sPN�A{(�H5s8N@t_HzR{a8EPs$tE;IH sPN@t*4V/EM�)�Hg(�H sPN*N�N:c

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AQ=m9

T G>WZ-*(>G�)!/v),/}-,/7L>K|+@1.)>�0/}-0/�1.),4
4E6847A&2<smc =mc smc sIc =mc =�?#c T 47684.-$WEC � L$K.(PW$4�2��81.)>-�9<�F/@4���9 1.(V-*X*(V-�9p/})*X*(V- 9*9<?



�T� ���������	��
������������������
��

;>=@A�2�=mc�=�?#c T =}),/}-0/7L$K�~PWZ-0/v)$M>W>KV4ZW@G#9

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AObI9
T G>W�-@(>G�)S1.(V-*X*(V-F4
4E6847A�2g;IHzR�N{;IH5s8N.?#c T 1.(V-*X*(V- 2��FR�9��*s�?

W>KV4ZW
4E6F4{A 2J?#c

W7)>�

���	��
� 0*2 � 1 #
'�(*),+.-0/�1.)|-$LZ( \ +YA�'$W*W���~PLP+ �#H�;FN
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T o W*W���~8L$+ ��K>/v)PWVL�GF/HO>L�-0/�1.) +*1.)V-VGP1VK
T H658N87>K�L h L$+@1.~ 3:9<; W7)>= � W�G84�W7)S1*K�L 9 LP+@1.~@?ZX � � ^ )V-*)*( ^ )F1
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T
T 77(V-@X*(>-F4 � -$L7( \ +�A 2 -$L7(qR�9g-$L7(8s�?
T -$L7(�R � +@1E)V-VGP1*KY-F17G2NZ(PW|K>/v) �!R
T -$L7(Ps � +@1E)V-VGP1*KY-F17G2NZ(PW|K>/v) �Bs
T
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T =v)*X*(V-04
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
N0R�AY;IHvR�N_c
NVseAY;IH sPN_c
N7CqR \ �P1E-BAe;IH�b8N_c T � C8W*LP4}(>G>W���� � W>K*1V+>/}-V6]K>/v) � R
N7C8s \ �P1E-BAe;IH�`FN_c T � C8W*LP4}(>G>W���� � W>K*1V+>/}-V6]K>/v) ��s

N0R \ �P1E-BAY;IH5b8N_c
NVs \ �P1E-BAY;IH�`FN_c

N@�,R \ �P1E-BAe;IH �8N_c
N@�>s \ �P1E-BAe;IH GPN_c
N@�,R \ �P1E- \ �P1E-�Ae;IH�f8N_c
N@�>s \ �P1E- \ �P1E-�Ae;IHzR.=PN:c

O,R�AY;IHvR*R�N_c



����� �D�a
���� �1� � 
 �M� ��� �_�]� � 
 
�� ��� � ���Q�	�	� �#�,�	�_� �
	 �#�1� �_� 
 
 ���

O>seAY;IHvR.sPN_c

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T 5$1.)04.-PL7)V-F4
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
X,/v) /}-�c

G>L��QAYX,/�wPR}f>=mc T -0/�K�G>L��F/ZL7)PW�G

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T43 L7),/vXV(FK�LZ-81ZGOX>GP1.XPW@G@-0/7W$4
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
�,R*R�ASR_^<=*sBt�+@1>4_H6NVs$t7G>L��FN�jef�^����#c
�,R.seAQ=#^��Vleje=#^�iFR�t�+@1V4:H6NVs$tEG$L��FN_c
�>sFR�AQ=#^��Vleje=#^�iFR�t�+@1V4:H6NVs$tEG$L��FN_c
�>s*seAQ=#^<l*smc

+$R*R�AQa*=#^<iFRYtO4V/v)�H6N>s$tEG>L��0N@t NVs \ �P1E-�c
+$R.seAQa*=#^<iFRYtO4V/v)�H6N>s$tEG>L��0N@t_H6N0R \ �P1E-SjPNVs \ �P1E-0N:c
+ZsFR�AQ=#^<iFRYt�4V/})�H6NVs$t7G>L��FN@t N0R \ �P17-�c
+Zs*seAQ=mc

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T o W*W���~8L$+ ��K>/v)PWVL�GF/@4ZL�-0/�1.)
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
-$L7( \ RDAY�,R*RYt8N@�,R \ �81E- \ �P17-�jY�,R.s�t�N@�>s \ �81E- \ �P17-�jB+$RVR�t�N@�,R \ �81E-BjB+$REs|t8N@�>s \ �P1E-�c
-$L7( \ sOAY�>sFRYt8N@�,R \ �81E- \ �P17-�jY�>s*s�t�N@�>s \ �81E- \ �P17-�jB+Zs0R�t�N@�,R \ �81E-BjB+ZsVs|t8N@�>s \ �P1E-�c

T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T n K�L$4.-F1�a J8K�LP4.-0/@+ o GF/@+.-0/@1.) 5$1}CVXPWZ)04ZLZ-0/@1.)
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T

4$R}AIH o>\ +7jIH o>\ 4Za o>\ +VN@t�W�;�X�H5amH6N,R \ �P17-8w r \ 4VN>x7sPN*N:c
4Zs@AIH o>\ +7jIH o>\ 4Za o>\ +VN@t�W�;�X�H5amH6N>s \ �P17-8w r \ 4VN>x7sPN*N:c

/.']4V/.M�)�H N0R \ �P17-0NYA*A�4V/.M�)�H6O,R�N_9

/.'|L7~04_H O R�N��8O \ ~8Lm9
LFR.AV=mc
W>KV4�WP/.'BL7~04_H6O,R�N��@APO \ ~PL��QLZ~04_H O,R@N	� O \ C8L@;#9
LFR.AmHzR7w�s8N@t*4V/v)&HgX,/@t_H6O,R.a*=#^�i$t:H O \ C8L�;>jIO \ ~8L8N*N�w H6O \ C0L�;>aFO \ ~PLPN>NEjV=#^�imc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O,R�N��@APO \ C8L@;#9
LFR}A0Rqc



��� ���������	��
������������������
��

W7)$�

W>KV4ZW
LFR�Ae=mc

W7)>�

/.']4V/.M�)�H NVs \ �P17-0NYA*A�4V/.M�)�H6O>sPN_9

/.'|L7~04:H O>sPN��4O \ ~PLm9
L*s@AV=mc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O>sPN��@APO \ ~PL �QL7~04_H O$sPN�� O \ C8L�;#9
L*s@AmHzRZw�sPN@t*4>/v)�HgX,/*t_H O>s*aV=#^<i$t_H6O \ C8L@;>j<O \ ~8LPN*N*w:H O \ C8L�;>aIO \ ~PLFN*NEjV=&^<imc
W>K>4ZWP/.'BL7~04:H O>sPN��@APO \ C8L@;#9
L*s@A0R�c
W7)$�

W>KV4ZW
L*seAQ=mc

W7)>�

E�R�A|4V/EMZC8L \ =PtZLFR7wV4PR�c
EPseA|4V/EMZC8L \ =PtZL*s>wV4�smc

-$L7($',RDA|4V/.M�C8L \ =�t�O,R jB4V/.MZCFL \ RZt_H N0R \ �P17-Ft_HzRea�E�R�t O,RZt*4>/.M�)�H6N,R \ �P1E-,N�N*N{j|4V/EMZC8L \ sPt N0R \ �81E-�c
-$L7($'>sOA|4V/.M�C8L \ =�t�O>s�jB4V/.MZCFL \ RZt_H NVs \ �P17-Ft_HzRea�EPsPt O>s$t*4>/.M�)�H6N>s \ �P1E-,N�N*N{j|4V/EMZC8L \ sPt NVs \ �81E-�c

-$L7(qR}A�-$L7( \ R}j�-$LZ(>',R�c
-$L7(8s@A�-$L7( \ s@j�-$LZ(>'>smc

-$L7( \ +YA 2 -$LZ(�R�cg-$LZ(Psmcg-$LZ(>',Rv?#c T 5P1.)V-VGP1VK47Z(V-@X*(V-04:9 -$L7(>',R�'P1ZG�C8WVL$4}(>G>W7C8W7)V-QX*($G�XF1V4ZW

� ��� � � ��� ������� ��� �z� ��� ��% �=��V ����% ���%��� ��%
�������� � �  � � � � �u"P �% ���

'�(*),+.-0/�1.) � \ �P1E-BA{CFL7),/vX*(0K�LZ-817G#Hg(,N

N0R�A{(�HvR�N_c
NVseA{(�H sPN_c



�����L� ��� ��� � 
��D�8�m� 
 
 � 
 �M� 
� � ����� �a� � 
 �M� �+X
N0R \ �P1E-BA{(�H5b8N_c
NVs \ �P1E-BA{(�H�`FN_c

-$L7(BA 2 (�H5iPN:cJ(�H5lPNE?#c
O,R�A{(�H �8N_c
O>seA{(�H5f8N_c

OQA 2 O,Rqc O>s�?#c

�*=eAY�F/ZL�MIH$2<=�^<im9�=#^�i�?FN_c
�FR�AY�F/ZL�MIH$2<=�^pR�9�=#^ Rv?FN_c
�*seAY�F/ZL�MIH$2<=�^gbI9�=#^<b@?FN_c

T43 L7),/vXV(FK�LZ-81ZGS+@1.)04.-PL7)V-F4
KPR}A,R�c
K�s@A,R�c
CqR}A>imc
C8s@A>imc

T 5 E>GF/@4E-817'*'>W$KB4E6ZCV~F1VKV4:9 + \ / 9 �
+$R*RVR AQ=mc
+Zs*sVs�AQ=mc
+$R*REs�A�C8s$t@K8RZt@K�s>w@s$t*4V/v)&H6NVsPN_c
+Zs*s0R AQaEC8s$t*KPRZt@K�s$w�s$t*4V/})�H6NVsPN:c
+$R.s0R AQaEC8s$t*KPRZt@K�s$w�s$t*4V/})�H6NVsPN:c
+ZsFRVR A�+$R.sFRqc
+$R.sVs�AQ=mc
+ZsFREs�A�+$R.s*sIc

3 A 2�CqR�t@KPR@xEs$wZb*j7C8sPt_H KPR}jPK�s8xEs>w@s@jPKPR�t*KPRZtV+*1V4_H N>sPN*N:9 CFs$t_H K�sFxEs>wZb*jPKPRZt@K�s$w�s$t*+@1>4_H6NVsFN*N
C8s$t_HpK�s8xEs>w�b*j$KPRZt*K�s$t*+@1>4_H6NVsPN@w�s8N_9 C8sPt@K�s8xEs$wZb@?#c

5OA 25+$RVR*RZt N0R \ �P1E-]jB+ZsFR*R�t NVs \ �81E-�9 +$REsFRZt N0R \ �P1E-�jB+Zs*sFRZt NVs \ �P17-
+$R*R.sPt N0R \ �81E-�jB+�sFR.s$t N>s \ �P1E-&9 +$R.s*s$t N0R \ �P17-�jB+ZsVs*s$t NVs \ �P1E-V?�c

3 /v) � A 3 xEaFRqc

� A 2�N0R \ �P1E-�c6NVs \ �P17-V?#c

o 4�Ae=#^<b*bVimc
o +�Ae=#^�s@fVimc
� 4�Ae=#^�=FR�c



��� ���������	��
������������������
��

M,R�A o +ZjmH o 4Za o +VN@tZW@;�X�H5auH N0R \ �P17-8w � 4>N>xEsPN:c
M>seA o +ZjmH o 4Za o +VN@tZW@;�X�H5auH NVs \ �P17-8w � 4>N>xEsPN:c

�*A@�0/7L�MIH$2 R7w7M,R�9zR7w7M>s�?0N_c
o A �*=$t OOj��FRZt_H � a�-VGF/v(&H<-VGF/v(&H �Pt_H5LZ~04_H � N*t O��pN*N�� N@tu2 R�c Rv?,NOj��*s$t � c
T o A&2<=mc�=�?�c

� \ �81E-BA 3 /v) � t.-$L7(�a 3 /v) � t o a 3 /v) � t 5Pt � c

��������  �� !@�_%�� �_% ���

'�(*),+.-0/�1.)32547684:9<;>=@?BAQ1.~04�W�G � W�G#H<-�9<;#9g(&9<'PK�L@MFN
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T L@(PL>KD~>GF/@4E-8K�W�4.-$LZ-PW 7Z~04ZW�G � W�G
T H658N87>K�L h L$+@1.~ 3:9<; W7)>= � W�G84�W7)S1*K�L 9 LP+@1.~@?ZX � � ^ )V-*)*( ^ )F1
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T
T
T 77(V-@X*(>-F4 �
T ;IHzR@N � EPLZ- \ O \ =FR
T ;IH5sPN�� EPLZ- \ O \ R*R
T ;IH�b8N�� EPLZ- \ ~8WZ-$L \ =0R
T ;IH�`FN�� EPLZ- \ ~8WZ-$L \ RVR
T ;IH5iPN�� EPLZ- \ ~8WZ-$L \ s0R
T ;IH5l8N � EPLZ- \ O \ =*s
T ;IH �8N�� EPLZ- \ O \ R.s
T ;IH�f8N�� EPLZ- \ ~8WZ-$L \ =Vs
T ;IH GPN�� EPLZ- \ ~8WZ-$L \ REs
T ;IHzR.=8N � EPLZ- \ ~8WZ-$L \ sVs
T =v)*X*(V-04 �
T (�HzR�N�� N0R
T (�H5sPN�� NVs
T (�H�b8N�� N0R \ �P17-
T (�H�`FN�� NVs \ �P17-
T (�H5iPN�� N0R \ G>W@'
T (�H5lPN�� NVs \ G>W@'
T (�H �8N�� N0R \ �P17- \ G>W�'
T (�H�f8N�� NVs \ �P17- \ G>W�'
T (�H GPN�� N0R \ �*�81E- \ G>W@'
T (�HzR.=8N � NVs \ �*�81E- \ G>W@'
T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T*T>T*T*T



�����L� ��� ��� � 
��D�8�m� 
 
 � 
 �M� 
� � ����� �a� � 
 �M� ���

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T o GF/*+.-0/�1.) � L>K.(PW$4�L7)$���Z->GF/v~PW$+��Q'@(*)0+.-0/@1.)

X,/v),/}-&c
N0RyAY(�HzR�N:c
NVsYAY(�H5sPN:c
N0R \ �P17-QAY(�H�b8N:c
NVs \ �P17-QAY(�H�`FN:c
N0R \ G>W@'OAY(�H5iPN:c
NVs \ G>W@'OAY(�H5lPN:c
N0R \ �P17- \ G>W�'|AY(�H �8N:c
NVs \ �P17- \ G>W�'|AY(�H�f8N:c

o>\ +�Ae=#^<s*fVimc T 2 �ZC$?D5$1.(0K*1}CV~�'*G0/@+.-0/�1E)�K@W � W>K
o>\ 4�Ae=#^gbVbVimc T 2 �ZC$? �Z-0/*+.-0/�1.) K@W � W>K
r \ 4�Ae=#^<=0R�c T 2JG>L��8wV4E? �Z-VGF/}~PW$+ � � W$K*1V+V/}->6

M>LEC*C8L \ =FRDA]R.=Ic
M>LEC*C8L \ R*RDAes*=Ic
M>LEC*C8L \ sFRDAelmc
M>LEC*C8L \ =*sOA]R.=Ic
M>LEC*C8L \ R.sOAes*=Ic
M>LEC*C8L \ s*sOAelmc

MeAmH o$\ +7jmH o$\ 4Za o>\ +VN@tZW�;@X�H5auH6N,R \ �P17-Fw r \ 4>NVxEs8NVN_c
M>s@AmH o$\ +7jmH o$\ 4Za o>\ +VN@tZW�;@X�H5auH6N>s \ �P17-Fw r \ 4>NVxEs8NVN_c

WFR \ R�A4N0REa<N0R \ G$W�'#c
WFR \ seA4NVsVa<NVs \ G$W�'#c

W*s \ R�A4N0R \ �P1E-�aPN0R \ �P17- \ G>W�'Bj � R*RZt�WFR \ R�c
W*s \ seA4NVs \ �P1E-�aPNVs \ �P17- \ G>W�'Bj � R.s$t�WFR \ smc

W7)>�

/.'O'PK�L�MQA*ASR�9 T L7)F17-<EPW�G��7/.'�� '817G�-IEPW|4�L �$W|17'�+*K�LP/.GF/.-V6
/.'|L7~04:H5WFR \ R@N �FR_^<iPt$R.=8x�H a@f8N_9
T L@(PL>K�a277~04ZW�G � W�G 9 1>/})V- R
4E684_HzR@NDA N0R \ �81E-�a�L7~04:H6N0R \ �81E-0N@tE;#HzR�N�w7M$a*W*s \ Rqc
4E684_H5s8NDA N0R \ �81E-�a�L7~04:H6N0R \ �81E-0N@tE;#H5sPN�w7M�jOLZ~04_H6N0R \ �P1E-0N*tZW*s \ RZw7M#c

T�� �>L7XV-,/ � WBK�L r 4 9 1>/})V- R



��� ���������	��
������������������
��

4E684_H�bFNDAQa�M>LECVC8L \ =FRet�W*s \ R�tE;IHzR�N:c
4E684_H�`0NDAQa�M>LECVC8L \ R*Ret�N0R \ �81E-FtZW*s \ R�c
4E684_H5i8NDAeM>LEC*CFL \ sFR�tYL7~04_H6N,R \ �P1E-,N@tE;IH5s8N�w7M8tZWVs \ R�c
W>K>4ZW
4E684_HzR@NDAQ=mc
4E684_H5s8NDAQ=mc
4E684_H�bFNDAQ=mc
4E684_H�`0NDAQ=mc
4E684_H5i8NDAQ=mc
W7)$�
/.'|L7~04:H5WFR \ s8N �FR_^<iPt$R.=8x�H a@f8N_9
T L@(PL>K�a277~04ZW�G � W�G 9 1>/})V-�s
4E684_H5l8NDA NVs \ �81E-�a�L7~04:H6NVs \ �81E-0N@tE;#H5lPN�w7M$s*a*W*s \ sIc
4E684_H �FNDA NVs \ �81E-�a�L7~04:H6NVs \ �81E-0N@tE;#H �8N�w7M$s�jOL7~04_H6N>s \ �P1E-,N@tZW*s \ s>w7M>smc

T�� �>L7XV-,/ � WBK�L r 4 9 1>/})V-�s
4E684_H�fFNDAQa�M>LECVC8L \ =*s]t�W*s \ sPtE;IH5lPN:c
4E684_H G8NDAQa�M>LECVC8L \ R.s]t�NVs \ �81E-FtZW*s \ smc
4E684_HzRE=PN�AYM>LECVC8L \ s*s]t�L7~04_H NVs \ �P17-0N@tE;IH �8N�w7M>sPtZW*s \ s#c
W>K>4ZW
4E684_H5l8NDAQ=mc
4E684_H �FNDAQ=mc
4E684_H�fFNDAQ=mc
4E684_H G8NDAQ=mc
4E684_HzRE=PN�Ae=mc
W7)$�

W>KV4�WP/.'Q'PK�L�MQA*AQ=m9

T G>W�-@(>G�)!/v),/.-0/7L>K|+@1.)$�F/}-0/�1E)04
4E684ZA�2pR.=mc =mc R.=mc R.=mc =mc =�?#c T 47684.-$WEC � L$K.(PW$4 2��81E)V-�9<�F/*4 ��9 1.(>-@X*(V-�9 /v)*X*(V-&9*9<?

;>=@A&2<=m9�=m95=m9�=m9�=I9�=m9�=m95=m9�=m9�=@?#c

W>K>4ZWP/.'Q'PK�L@MOA*AObI9
T G>WZ-@(>G@)]1.(>-@X*(V-F4

4E6847A&2J;IHzR�N{;IH sPN{;IH�b8ND;IH�`FND;IH5i8ND;#H5lPND;IH �8ND;IH�f8N{;IH GPN�;#HzR.=PN.?�c T 1.(V-@X*(>-
W>KV4ZW

4E684�A 2J?#c
W7)>�



�����L� ��� ��� � 
��D�8�m� 
 
 � 
 �M� 
� � ����� �a� � 
 �M� ���

�������� � %	��
 "��< � ���

'�(*),+.-0/�1.) O \ �P1E->A@'VGF/@+.-0/@1.)�H�;FN

� R�AY;IHvR�N_c
� seAY;IH sPN_c
O,R�AY;IH5b8N_c
O>seAY;IH�`FN_c

� A 2 � Rqc � s�?#c
OQA 2 O,Rqc O>s�?#c

o 4�Ae=#^<b*bVimc
o +�Ae=#^�s@fVimc
� 4�Ae=#^�=FR�c

M,R�A o +ZjmH o 4Za o +VN@tZW@;�X�H5auH � R7w � 4>NVx7sPN:c
M>seA o +ZjmH o 4Za o +VN@tZW@;�X�H5auH � s>w � 4>NVx7sPN:c

�*A@�0/7L�MIH$2 R7w7M,R�9zR7w7M>s�?0N_c

O \ �81E-BA � a{-VGF/}(�H<-VGF/}(�H �Pt_H L7~04_H � N@t O��pNVN��pN@tm2 R�c R}?�c

�������� 
q  "$%8 �6� �_% � �

'�(*),+.-0/�1.)Q(V-|A�+@1.)V-VG81*K*K�W�G#H�;FN
T a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*aVa*aVa*aVa*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a>a*a*a*a>a*a
T =v)*X*(V-04
T a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*aVa*aVa*aVa*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a>a*a*a*a>a*a

N0R Ae;IHzR�N_c
NVs Ae;IH5sPN_c
� R Ae;IH�b8N_c
� s Ae;IH�`FN_c
N@�,R�Ae;IH5iPN_c
N@�>seAe;IH5lPN_c
� �,R�Ae;IH �8N_c
� �>seAe;IH�f8N_c
� �*� R}AO;IH GPN_c
� �*�$s@AO;IHzR.=PN:c

O>=FR�Ae;IHzR*R�N:c



�s� ���������	��
������������������
��

O,R*R�Ae;IHzR.sPN:c
~PWZ-PL \ =FRDAe;IHzR}b8N:c
~PWZ-PL \ R*RDAe;IHzRv`FN:c
~PWZ-PL \ sFRDAe;IHzR.iPN:c
O>=*seAe;IHzR.lPN:c
O,R.seAe;IHzR �8N:c
~PWZ-PL \ =*sOAe;IHzR}f8N:c
~PWZ-PL \ R.sOAe;IHzRHGPN:c
~PWZ-PL \ s*sOAe;IH5s*=PN:c

N A 2�N,R�c NVs�?�c
� A 2 � R�c � s�?�c
N@�QA 2�N*�,R�c N@�$s�?#c
� �QA 2 � �,R�c � �$s�?#c
� �*�>A 2 � �*�,R�c � �*�>s�?#c

W A4NQa N@�#c
W \ �81E-BA � a � �#c

T a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*aVa*aVa*aVa*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a>a*a*a*a>a*a
T43 L7),/vXV(FK�LZ-81ZGS+@1.)04.-PL7)V-F4
T a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*aVa*aVa*aVa*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a>a*a*a*a>a*a
KPR}A,R�c
K�s@A,R�c
CqR}A>imc
C8s@A>imc

X,/v) /}-�c
T a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*aVa*aVa*aVa*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a>a*a*a*a>a*a
T 5 E>GF/@4E-817'*'>W$KB4E6ZCV~F1VKV4:9 + \ / 9 �
T a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*a*a*a*aVa*aVa*aVa*aVa*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*aVaVa*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a*a>a*a*a>a*a*a*a>a*a
+$R*RVR AQ=mc
+Zs*sVs�AQ=mc
+$R*REs�A�C8s$t@K8RZt@K�s>w@s$t*4V/v)&H6NVsPN_c
+Zs*s0R AQaEC8s$t*KPRZt@K�s$w�s$t*4V/})�H6NVsPN:c
+$R.s0R AQaEC8s$t*KPRZt@K�s$w�s$t*4V/})�H6NVsPN:c
+ZsFRVR A�+$R.sFRqc
+$R.sVs�AQ=mc
+ZsFREs�A�+$R.s*sIc

K�LEC>~>�>LFRDAQimc
K�LEC>~>�>L*sOAQimc
U XBAY�F/ZL�MIH$2�K@LECV~>�>L0R@xEsm9 K@LECV~>�>LVs8x7s�?0N:c



�����L� ��� ��� � 
��D�8�m� 
 
 � 
 �M� 
� � ����� �a� � 
 �M� ���

U �QAY�F/ZL�MIH$2<sPt@K�LECV~$�>LFR�9�sPt@K�LECV~$�>LVs�?0N:c
� A@�0/7L�MIH$2�im9�i�?FN:c

L>K7'$L�A � �|a � tZWIc

4�A � a�L>K7'$Lmc

L>K7'$L \ �P1E-BA � �*�|a � t_H � a � �FN_c

3 A 2�CqR�t@KPR@xEs$wZb*j7C8sPt_H KPR}jPK�s8xEs>w@s@jPKPR�t*KPRZtV+*1V4_H N>sPN*N:9 CFs$t_H K�sFxEs>wZb*jPKPRZt@K�s$w�s$t*+@1>4_H6NVsFN*N
C8s$t_HpK�s8xEs>w�b*j$KPRZt*K�s$t*+@1>4_H6NVsPN@w�s8N_9 C8sPt@K�s8xEs$wZb@?#c

5OA 25+$RVR*RZt � RDj�+ZsFR*R�t � sm9 +$R.s0RZt � R{jB+Zs*sFRZt � s
+$R*R.sPt � RDj|+Zs0R.s$t � sI9 +$R.s*s$t � RDjB+ZsVs*s$t � s@?#c

M,R}AIH o>\ +7jIH o>\ 4Za o>\ +VN@t�W�;�X�H5amH � R7w r \ 4VN>x7sPN*N:c
M>s@AIH o>\ +7jIH o>\ 4Za o>\ +VN@t�W�;�X�H5amH � s>w r \ 4VN>x7sPN*N:c

o>\ E8LZ- \ RDAY~PWZ-$L \ =FRZt O>=0R{j{~PWZ-PL \ R*RZt � R�a{~8WZ-$L \ s0RZtZL7~04:H � R�N@t O,R*R7w7M R�c
o>\ E8LZ- \ sOAY~PWZ-$L \ =*s$t O>=VsQj{~PWZ-PL \ R.s$t � s|a{~8WZ-$L \ sVs$tZL7~04:H � sPN@t O,R.s>w7M$smc

o A�2 o>\ EPLZ- \ R�c o>\ EPLZ- \ s@?#c

(BA 3 tZL$K7'>L \ �81E-�jP58tZL>K7'>LOa U �8t*4Ya U X0tZWej o c

(V->A&2 (&c�Wmc5W \ �P1E-&c 4E?#c

�������� "$% ���2� 
 "P �%�� ���

'�(*),+.-0/�1.)B�QA�-VG$L 9 W$+.-F17G*6IH<-,N

r AV=�^pR T L7)>M@(FK�L�GQ'*G>WINZ(PW7)0+76

N@�,R�AYX,/@t_HzREa$+@1V4_H r t.-0N*N@wZbIc
N@�>seAYX,/@t_HzREa$+@1V4_H r t.-0N*N@wZbIc

� �,R�AYX,/@t r tV4V/v)�H r t.-0N�wZb#c
� �>seAYX,/@t r tV4V/v)�H r t.-0N�wZb#c

� �*� R AYX,/@t r xEs$t*+@1>4_H r t.-,N�wZbIc
� �*�$s�AYX,/@t r xEs$t*+@1>4_H r t.-,N�wZbIc



�T� ���������	��
������������������
��

�QA 2�N@� R N@�$s � � R � �>s � �*�,R � �*�>s�?�c

�������� � �� �g" � �

T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T
T X,/}),/}- ^�C
T =v) /}-0/7L>K$/@4ZLZ-0/@1.)!17'O'*GF/@+E-0/�1.)|XPL@G>LEC8WZ-PW�G84�WZ-F+u^
T
T H65FN{s*=V=*sm9 7>K�L h L$+@1E~ 3%9<; W7) = � W�GF4ZW7)
T
T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*T*T*T*TVT*TVT*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*TVTVT*T*T>T*T*T*T>T*T

4V/.MZCFL \ =OAe=#^�imc T 2 �ZC,w7G>L��*? ��-0/.'*'�)8W$4*4O17']4}(>G*'>LP+ZW$4
4V/.MZCFL \ RDAe=#^ R�c T 2 �ZC,w7G>L��*?DLPLECVX,/v)$M]+*1�W�'*'F/*+V/7W7)V-
4V/.MZCFL \ sOAe=#^<bIc T 2 �ZC 4@w7G>L��V? �0/@4*+@1E(04Q+@1�W�'*'0/@+V/7W7)>-
o>\ +�Ae=#^�s@fVimc T 2 �ZCP?D5P1.(FK*1}C>~|'VGF/@+.-0/@1.)SK�W � W>K
o>\ 4�Ae=#^<b*bVimc T 2 �ZCP? ��-0/@+.-0/@1.)SK�W � W>K
r \ 4�Ae=#^�=FR�c T 2JG>L@�PwV4E? �Z-VG0/v~PW$+ � � W>K*1V+V/.-V6

K�LECV~$�>LFRDAeimc
K�LECV~$�>L*sOAeimc
U XBAY�F/7L@MIH$2�K�L7CV~>�>LFR*xEsm9 K�L7CV~>�>L*sFx7s�?FN:c
U �QAY�F/7L@MIH$2<s$t*K�LECV~>�$LFR�9�s$t*K�LECV~>�$LVs�?FN:c
� A@�F/ZL�MIH$2<iI9�i�?FN_c

� R*R}A � HzR�N_c
� R.s@A � H�`FN_c

�$sFR}A U �IHzR�N:c
�$s*s@A U �IH�`FN:c



����� �D�a
���� �1
 ��� ���

� ��� U � V E'O� %��

���	� ��� � � � � ��� �
 � ��!V"@� � � �g"��
 	 �  � �I% � � �q"@�_%%!



��� ���������	��
������������������
��

���	� ��� �  !���� ��� �  � � � � �u"$ �%

���	� ��� �  !���� � �   "P%8 � � �_%



����� �D�a
���� �1
 ��� �+X
���	� ��� � � � � ��� �
 � ��!V"@� �  � � � � � "�� � � � 
  � � �



��� ���������	��
������������������
��

���	� ��� �  !���� ��� �  � � � � �u"$ �%



����� �D�a
���� �1
 ��� ���

���	� ��� �  !���� � �   "P%8 � � �_%


